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ACTIVITE : Des besoins en énergie sans cesse cra@nss (chapitre 1 sur le défi énergétique "N N

Article de Jean-Marc Jancovici né en 1962, ingénieur francais, spécialiste dma®maine de I'énergie et du climat, et consultant
aupres de divers organismes publics et privésstllagissi connu pour son travail de sensibilisagbrde vulgarisation sur le
changement climatique et la crise énergétique.

Quels sont les liens entre notre consommation d’érgge et nos choix de société ?

La question ici ne sera pas de savoir si nous suisaune économie libérale ou une économie adimieis|l s'agit l1a de formes

d'organisation qui ne sont pas des fins en soimkdleure acception de I'expression "choix de gétigour ce qui va suivre sera
"choix de vie au quotidien”. Il s'agira de savoingus préférons nous déplacer vite ou lentemeémnips préférons vivre en ville ou

"a la campagne", si nous entendons manger beawmwande (ou des fraises en février) ou pas, deetbut ce qui est arbitrable

dans notre existence.

Il est du reste assez amusant de constater quertague question que se pose un individu & peunm@ealement constitué quand on
lui soumet un probléme, est, paradoxalement, sdwladée quand il s'agit de nos approvisionnemémesgétiques de demain, ou
plus exactement que l'on tient la réponse poureéne Provocation ? A peine !

Quelles sont les questions que I'on voit répétéemut ? Faut-il du nucléaire ? L'éolien est-il wotution ? Faut-il faire des voitures
économes ? Toutes ces questions, qui certes neueranpas d'intérét, ne portent pourtant que suolgis, sans que I'on se soit
demandé a quoi ils doivent servir. La question redat pourtant rarement formulée de cette man&sepourtant toute simple : de
I'énergie, combien en voulons-nous ? Faut-il queqak habitant du monde dispose de 1 tep? de 3 tep1P tep (tep = tonne

équivalent pétrole, unité conventionnelle d’énesgiant 44,8 milliards de joules, soit 44,8 gigd¢m, ou encore 11600 kwh) ?

Que voulons-nous faire de cette énergie ? Enfill@gisont les contraintes non négociables danadeecdesquelles nous devons
raisonner ? Quels sont les risques, en d'autremerquels risques sommes-nous préts a assumeng@aaiapprovisionner, et quels
sont ceux que nous ne sommes pas préts a assudédmaftre sur les moyens avant d'avoir réponduta gefestion en trois parties

me semble étre prendre le probléme par le maueais b

Pour le moment, la réponse a la question sur lastdés, jamais posée de maniére explicite, eaistmoins dans les faits. Combien
d'énergie voulons-nous ? Toujours plus !
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Evolution de la consommation mondiale
Observatoire de I'Energie (1997)

énergierdhlmomasse) depuis

L'accélération sur la deuxiéme moitié dufPsiécle est spectaculaire, et ni la crise de 29arseconde guerre mondiale n'ont
significativement influé sur I'évolution de fondn@ote aussi que chaque forme d'énergie conngtiogae croissance : la montée en
puissance du pétrole, puis du gaz, n'a pas empécharbon de continuer a poursuivre sa proprerexuelle.

Il est normal que la consommation croisse, va-penser, puisqu'il y a de plus en plus de mondenstre planéte. Je ne vous
apprendrai rien en vous disant que c'est le cas !

ics = e =

Evolution démographique depuis le néolithique. 8eurmusée de 'Homme
Par contre il est intéressant de noter que la saioise démographique mondiale connait, si on ladegaur une longue période, un
point anguleux - c'est-a-dire une évolution biensplapide que celle d'une exponentielle - précisérmae moment ou I'homme a
découvert I'énergie fossile, c'est-a-dire I'énecgiecentrée.

Qu'est-ce a dire ? Que beaucoup d'hommes peufisigreaucoup d'énergie consommée, mais ausshleai@ : beaucoup d'énergie
disponible permet de faire vivre beaucoup d'homrh&bondance de notre espéce a la surface du glekserait alors pas plus
durable que la civilisation de I'énergie abondaAtenéditer ! Mais on aurait tort de penser querzissance démographique est la
seule responsable de la hausse : la consommatianddaidu a aussi fortement augmenté sur cettégogér avec une multiplication
par 7 de I'énergie commerciale consommée par thaieh un siécle.
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1,5 tep (moyenne mondiale actuelle), qu'est-ce aple représente ? Sachant que 1 tep vaut 11 60Q kkéhrégle de trois nous
ameéne a la conclusion que 1,5 tep par an équivaub@0 W en permanence. Un homme consommant 108 wateu pres, cela
signifie qu'un habitant de notre globe disposeea @e choses pres, de I'équivalent de 20 escla28spar Américain, et encore 6
pour un habitant du Bengladesh).
La moyenne mondiale par habitant semble se stabdispuis 1980, mais elle reste trés en de¢a daeceonsomme un Américain (7
tonnes équivalent pétrole par an) ou méme un earof®a 4 tep).
D'ou une premiére question, qui reléve clairementlbix de société : doit-on viser que chaque habiie la planéte ait le mode de
vie d'un Américain, ce qui correspond & l'objeatifuel de I'évolution de notre monde ? Chaque @hihodien, Malien et Moldave
doit-il disposer d'une voiture de 5 litres de cgtiée par adulte en age de conduire, d'un pavillorbahlieue chauffé I'hiver et
climatisé I'été, de 100 kg de viande de bceuf pesopee et par an, et d'un caddie de supermarché&maenpli & chaque visite ?
Revue n°293 du Palais de la Découverte, décembred20

Questions autour de ce texte :
1) L'auteur de cet article utilise le mot énergas deux angles : lesquels ?

2) Lorsqu’on s’intéresse aux ressources énergétjquee obligation s'impose : c’est celle qui cotesi repérer I'énergie primaire.
Cette énergie primaire a forcément une originelgugle soit la nature de I'énergie au final utdiggar I’'homme pour des fonctions
et applications diverses - chaleur (chauffage)ravail (électricité, transport, industrie). Autremiedit, I'essence raffinée ou
I'électricité qui ne se trouvent pas « telles qeelbdans la nature ne sont pas des énergies manhis’agit de I'énergie libérée par
la combustion des hydrocarbures (la combustionmstoxydation c'est-a-dire une réaction chimique).

a) Préciser I'adjectif qualificatif permettant d@mmer les énergies a partir de leurs diverses nagi

Soleil Vent Eau Terre
° Fleuves, rivieres | 1) Sous- sols 2) Sols
° Mer - marée ° Charbon, gaz, pétrole | e matieres
° Mer - houle o Uranium organigues
° Manteau et cro(te d'origine végétale (algue$
terrestre incluses), animale ou
fongique
Exemple de Energie............ Energie.........ccoevevunen.. Energie........cccoeeeeeeeennennnn. ENErgie ....ooeeveveevereinennan
reponse Energie ..........ccovevvnnnnn. Energie.......ccooeeevveeeennnnnn,
Energiesolaire Energie ..........ccoceeeven.. Energie.............................
b) Classer les énergies a partir des réserves cesnu
Réserves limitées(100 ans) Réverses plus importantes (de 100 ad€)0 Réserves « illimitées » ou

« renouvelables »

c) On peut aussi classer les énergies a partiéaemations du dioxyde de carbone,0Ce gaz a effet de serre est un des gaz,
facteurs du réchauffement climatique. C’est lui &gt le plus souvent mis en avant mais il ne fms oublier que tous les gaz
émis sont aussi a surveiller comme par exemplméhane Chlissu des activités agricoles et les oxydes d’akiide émis par

les industries. Six gaz ont d’ailleurs été visés Ide la troisieme convention-cadre des changenwintatiques des Nations
Unies sur les changements climatiques a Kyoto &7.19

Remplir le tableau suivant en classant les énerglestifiées précédemment en fonction de leur effet le réchauffement
climatique.



Emanation CQ Peu ou pas de production de £O

3) L'auteur utilise la grandeur « énergie » en lrygnt diverses unités d’énergie. Il faut savaiedes unités les plus couramment
utilisées pour désigner les quantités de combessibiht les unités de volume, de masse.

La quantité de combustible exprimée dans son wmaitérelle peut étre convertie dans une autre uhiiste plusieurs raisons pour
ce faire : comparer les quantités de combustilsémer I'efficacité, etc. L'unité la plus courargst I'unité d’énergie, parce que c'est
souvent pour son pouvoir calorifique que I'on aehét utilise tel ou tel combustible. L'utilisatiades unités d’énergie permet
également d’additionner la teneur énergétique dsiglirs combustibles dans des états physiquesatifé

Les unités effectivement employées varient selgrales et les conditions locales ; elles traduiskétitage historique du pays et

sont parfois adaptées a I'évolution des conditabapprovisionnement de combustible.

a) ldentifier les unités utilisées dans le texés, hommer.
b) Retrouver dans le texte, les deux équivalentodeersion entre ces unités d'énergie.

4) L'auteur cite aussi une autre grandeur physidgoat I'unité est le Watt (W).
a) Donner le nom de cette grandeur physique.
b) Rappeler la relation entre cette grandeur ehéégie E.
c) Citer les unités de ces trois grandeurs darsyEéme international d'unités
Vérifier alors que I'auteur a parfaitement raisoor$qu’il précise : « [...] Sachant que 1 tep vaut Q@&Wh, une regle de trois
nous améne a la conclusion que 1,5 tep par an agtiv 2000 W en permanence [...] ».

5) Dans tout processus, I'énergie n’est pas miseeaure instantanément. Par exemple, une plaqudfah@ude cuisine utilise de
I'énergie électrique pendant tout son fonctionnenmeais peut fonctionner par a-coups car on peliseitiune plus grande quantité
d’énergie pendant un court laps de temps lorsqueume le bouton sur la position maximum quelgostants. Cette énergie qui est
délivrée par un systeme pendant une seconde estéfiaition, la puissance. 1 W correspond a urergie de 1 Joule par seconde.
Autrement dit, il ne faut pas confondre les deunaapts d'énergie et de puissance. Ainsi un TGVeamairage peut avoir besoin de
mobiliser une quantité d’énergie pendant un tréstdaps de temps et ainsi mettre en ceuvre plymigsance que durant son trajet a
vitesse constante en régime de croisiere, la mudssanpliquant toujours le temps par définition.

Chercher quelques ordres de grandeur de puissaaabwbrs appareils

Puissance
Diode électroluminescente témoin d’'un appareiltéigee | ...
Laser dans un lecteurde CD-ROM | .
Tube fluorescent L,
Panneau solaire photovoltaique de“empleinsoleil [
LecteurMP3 e
Bouilloire électrique
Camion semi-remorque
Eolienne avec un rotor de 40 m de diamétre et ubd@40kmt [
TGV Duplex
Réacteur nucléaire L
6) On rappelle quelques préfixes multiples et snukiples courants
a) Compléter le tableau suivant :
Multiple Sous-multiple
10" deca (da) déci (d)
10° hecto (h) 10 centi (c)
................ kilo (k) 10

10° méga (M) i |

A e nano (n)

10 téra (T) 10° pico (p)

b) Les valeurs pour la production d’électricité\dmit étre exprimées en gigawattheures (GWh) etelbur la production de
chaleur et la plupart des combustibles en térago(ii@).Remplir alors le tableau représentant I'équivaldetconversion entre les

unités d'énergie

A a TJ GWh
de TJ x1 X oeres
de GWh X e x1




