Correction du TP n°7 (Chimie) : réaction de I'acideéthanoigue sur I'eau
I°) Acide chlorhydrigue et acide acétique, quelle ifférence ?:
pH (acide chlorhydriques 1,3
pH (acide éthanoique)2,9
L'acide chlorhydrique et I'acide éthanoique ontp@téparés dans les mémes conditions (50m6l d’HCI pur ou 5,0.18 mol de
CH3COOH pur dans un volume total de 1 L (volume diacteau). Si le pH n’est pas le méme c’est quédation entre chaque
acide et 'eau n'a pas libéré la méme quantiténiBsO*. Si la réaction entre chaque acide et I'eau &itate, on devrait avoir une
concentration en [40'] de 5,0.1F mol/L soit un pH =-log c=-log 5,0.1% 1,3 pour les 2 solutions. On rappelle les réastaxido-

basiques qui ont lieu :

HCI (aq)+H20: H3O+ + CI (aq)

CH3COOH (aq)*+ H,0= H,O" + CH;COO (aq)
Précisons que dans les flacons qui sont sur legse ces réactions ont déja eu lieu au momeahaouesure le pH (on a I'état final).
Conclusion: la réaction entre HCI est I'eau est totale (td@ a réagi car pH pratique=-log c) alors que @snpas le cas avec
I'acide éthanoique (pH plus élevé dong@H moins importante).

II°) La_réaction de 'acide éthanagique sur I'eau eselle totale ?
Verrerie permettant de préparer les différentes saltions :

Solution & 1,810% mol /L : pipette jaugée de 10 mL dans une fiolegie de 50 mL
Solution & 5,810° mol /L : pipette jaugée de 10 mL dans une fiolegie de 100 mL
Solution & 1,810° mol /L : pipette jaugée de 1 mL dans une fiolggride 50 mL

1°) CH,COOH+ HO=
2°)

H:O" + CH,COO (aq)

CH,COOH HO H,O" CH,COO (aq)
Etat Initial 1,0.16.V Exces 0 0
Etat intermédiaire| 1,0.FOV- x Exces X X
Etat final 0 Exces Ya=1,0.10°.V Xma=1,0.10°.V

3°) Dans la pratique la concentration egOHpour cette solution est de B]=10""=10%* mol/L= 4,0.10" mol/L soit
Xpratique:XfinaI:4,0-1o4V donc Yratique™Xfinal < Xmax=Xthéorique (si la réaction était totale)

4°)
solution 5,0.16 1,0.107 5,0.10° 1,0.10°
pH 3,1 (2,93) 3,4 (3,37) 3,5 (3,46) 3,9 (3,81)
[H50] =10"" (mol/L) 1,2 .10° 43 .10 3,5.10° 1,5 .10°

X final=X pratique

1,2 .10°x100.10°

4,3 .10'x50.10°

3,5 .10'x100.10°

1,5 .10°x50.10°

5,0 .10°x100.10°

1,0 .10°x50.10°

max

Xmax 5,0 .10°x100.10° 1,0 .10°x50.10°

o 2,4 % 4.,3% 7.0% 15 %
'[:

X

5°) Plus la solution est diluée plus le taux d'axement est grand (la dilution favorise la réacgatre CHCOOH+ HO : il y a plus
de chocs efficaces entre I'eau et 'acide éthoique).

[11°) La_réaction a lieu dans les 2 sens
* Pour la £ expérience le pH passe de 3,4 a 2,6 (la concimtran HO" a augmenté, la réaction entre I'acide éthanoitliea

s'est déplacée vers la droite : formation d@H)

* Pour la ™ expérience le pH passe de 3,4 a 4,8 (la concimtran HO" a diminué on a consommé des®', la réaction entre
CH;COO et HO" s’est déplacée vers la gauche : formation d’ealaetde éthanoique).

Tableau pour la®expérience :

+ 4 gouttes d'acide
éthanoique pur ¥

CH,COOH HO H,O* CH,COO (aq)
Etat Initial 1,0.1G.V - 4,3.10°.V | Excés 4,3.10.vV 4,3.10°Vv

+ 4 gouttes d'acide

éthanoique pur
Etat final 1,0.18.V - 4,3.10"°V | Excés 10%v=2,5.10°V 10°%=2,5.10°V

10°%=2,5.10°V > 4,3.10".V la réaction s'est déplacée de la gauche vedsdide (formation de kD)
Tableau pour la'?"™ expérience :

+ Xfinal-

CH,COOH HO H.O" CH,COQO (aq)
Etat Initial 1,0.16.V - 4,3.10°.V | Excés 4,316V 4,3.10°V+ 1 spatule de
CH;COO
Etat final 1,0.18.V - 4,3.10°.V | Excés 1d%/=1,5.10°V 4,3.10°V+ 1 spatule de

CH3COO - Xfinal-

1,5.10° V <4,3.10".V la réaction s'est déplacée de la droite vergaaiche (formation de GBOOH)

Conclusion: le signe = dans I'écriture d’'une réaction traduitun équilibre chimique, toute réaction peut s'effetuer dans les 2 sens
et en méme temps.



