Conrection du IP Comment feo ublrasons pewsent-ifs nous aider & svaluer des distances :
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) -t-il lor ['ultrason rencontre un l rbant sur son e?

MODE CONTINU Sensibilité horizontale =2 us.éﬂv

Transmission dans le cas d’'une épaisseur de papigchoir (pas ou trés peu d'atténuation)

1) Observer le signal deécepteuret dire si le récepteur a recu le signal

-sans le modifier -en le modifiant léegérement en le modifiant fortement

1 papier 2 papiers 3 papiers Laine de verre

. , . bois
mouchoir mouchoir mouchoir

obstacle air

Forme du signa Le signal Le signal |Le signal esfLe signal esfLe signal estLe signal est
transmis  |N'€Stpasin'estpas |trés attenugun peu plus|fortement |peu atténué
atténue |atténué attenué atténue

2)+3) La forme de ce signal est une sinusoide gupkis ou mois amortie suivant la nature de I'abokt entre
I'émetteur et le récepteur.

Conclusion :

la transmission des ultrasons dépend de la natuneatiriau

Le matériau qui transmet le mieux le signal est l'a

Le matériau qui transmet le moins bien le signaleebois

Pour un méme matériau, le signal est moins biersinégs quand I'épaisseur du matériau augmente

1)) -t-il lor ['ultrason rencontreun tacle réfléchi :
1) Lorsqu’il n'y a pas d’obstacle, on n'observéastilloscope (sur la voie 2) aucun signal corresfamt au récepteur.
2) Lorsqu’on place un obstacle, on visualise unaigur la voie 2. On observe un décalage ensgtal émis par

I'émetteur et celui recu par le récepteur car Bamtrasonore doit effectuer un aller-retour eiret R

3) L'onde ultrasonore se réfléchit sur I'obstadléeis : c’est de la réflexion.
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MODE SALVE Sensibilité horizontale0,2 ms .div

AB

Obstacle

< Signal émis

et | — Signal recu

5) Mesurer la durée mise par les ultrasons poureféialler retour :
At= nombre de divisions (ou carreauxt)itesse de balayage= 6 x 0,2 = 1,2 ms = 1,210
6) Les ultrasons parcourent la distance 2&kAB en une durée égaleAha la vitesse v = 3,4.1fn.s™

X
zd =vxAt donc d—V At

_3410°x1210°

2
L'obstacle est a 20 cm de I'émetteur
8) Avec un réglet on trouve 22 cm ce qui est apsezhe de la valeur trouvée ci-dessus (erreurspélgances liées a
la mesure dat sur 'oscilloscope).

T)calculded: d =0,020 m (20cm)

[11°) Principe de I'échographie : On met cote a cote I'émetteur et le récepteur etépiace cet ensemble sur la toile
de jute (équivalent de la peau). A chaque foislgurerencontre un obstacle (équivalent & un osepemple) un signal
apparait en réception. On peut s’aider du quagdellsur la toile de jute pour retrouver la formelaldettre en bois
présente dans la boite : il s’agit d'un L.

Pour aller plus loin (voir la feuille suivante) :



SCIENCE ET 2ONTE,
Comprendre la technique de

l'&chographie,

Tovrer-bl6g. com

L&chagraphie permet létude de nultpls organes de l'abdomen . du petit bassh, du cau (thyraide. ganglions, faie,
rate, pancréas, rehs, wessie, organes génitaux] mais oussi les woisseoux (ortéres et veinez), les ligoments et e
ctgur. Elle recherche des anomalies qui pourraient les atteindre (fumeurs, infections, malformations) et peut
parfois quider un prélévemeant en profondeur.

Aucours dune grozsesse, elle pe et d Btudier lovitalité &t le déve bppement du fretus, de dépister des onomalies
ou sheore de détermingr le zexe de lenfont.

Son principe consiste d oppligus r une sonde (pomme un styk) contre lo peou en regard de l'organe d explorer. Cette
sonde &met des ultrasons quitroversent les tissus puis luisont renvoyés sous b forme dln écha.
Ce zignal, une foiz recusilli wo Etre onalysé par un systéme nformatique qui retransmet en direct une image sur un
&oran vidén,
L'oppareil d échogroph i s'oppell un échogrophe . Il z2 compose de quatre élément s principous :

* lo sonds relige 4 l'oppareil par un cible. Elle émet les ultrosons et regoit le signal oprés son possoge 4

trovers les tisus.

*  L%cran vidéo sur lequel les images zont visbrnées en direct.

*  Le systéme nfommatique.

*+ L= panneau de commande, compasé de multiples touches et opplications.

Léchogrophie ezt un exomen ropide et hdolore: Les ult ro-sons zont zons donger. Lchograophie est un esamen sans
contre- ndication. Il ne permet pos [%tude de tous les orgomes (os, poumon) et lembonpoint peut rendre
linte rprétation des imoges difficile. (). Pendant l'exarmen, wuz &tes allongé sur une couchette, s plus souvent sur
ke doz. Ungel froid seraoppliqué survot re peau pour.

Tesxte extrait de : httpfussedoct Ezimo £ rfhtmldzonte fimageriedechogrophic htm



