GOJUMML&ng)nO5:%MM&&W&’WW&J&’MW&M&

1°) Préparation du TP : 1-A quelle époque vivait B. Franklin® ™ siécle

Benjamin Franklin (17 janvierl706a Bostor+ 17 avril1790a Philadelphigest, entre autres, un
écrivainet physicieraméricainet diplomateC'est un des personnages les plus illustresideolite
américaine. Benjamin Franklin est un philosophassique”, il fut le premier ambassaddas Etats-Unis

a la cour du roi de Francktellectuel complet et "Franc-macae la tradition britannique, il est
imprimeur et précurseur "encyclopédiste” avanetad, en imprimant et distribuant des almanatdrss

les demeures les plus humbles des colonies brigaasid'’Amérique. Chaque almanach est un condensé
de récits, réflexions philosophiques, rudimentssigsnces et recettes techniques. Il est 'un dessple

la Révolution Américainele 1776.

2- Que signifie les mots « hydrophilesxéitydrophobe» ?

Hydrophile : affinité pour 'eau

Hydrophobe : qui n’aime pas I'eau

3- En utilisant ce schéma de la molécule, représenielques molécules d'huile disposées a la sarficl'eau
conformément la description qu'en fait l'auteur
Pourquoi, lorsqu'elles ont suffisamment de plasemént-elles une mono couche?

La molécule est composée d'une tétdrophile (qui pénétre dans I'eau) et d'une quieyerophobe (qui reste en dehors

de l'eau). Il ne peut y avoir qu’'une seule couchiedans le cas contraire (2 couches par exemple)étes hydrophiles
sont soient en l'air soient en contact avec lesugugophobes : dans les 2 cas cela est impossiliieutes les tétes se
mettent les unes a coté des autres formant unecooobe.
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4- Partant de ce modéle de représentation, donnepiéssion de Ia hauteur de la flaque d'huile a@dauvre I'étang en
fonction de la taille de la molécule.
L'huile déposée a la surface de I'eau s'étalermisurface d'air en couche mono moléculaire, dont I'épaisseur
peut étre considérée comme étantgueur de la molécule.

5- Exprimer la taille de la molécule en fonction duwoe d'huile versée et de laurface de la flaque mesurée par Franklin.
V tuile versezSX taille de la molécule

L'huile s'étale a la surface de I'eau. On considaeela tache est circulaire.
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6- Franklin a déposé une cuillere d'huile de volume \6 mL. En déduire I'ordre
de grandeur de la taille d'une molécule.

Taille de la molécule =6.1%2000 (attention aux unités : les mL en L puisles nf)= 3.10° m ce qui fait un ordre de grandeu
de 10 m.



I1°) Qrdre de grandeur de |a taille d'un objet de petitesdimensions :

2- Détermination de la taille d’'une molécule d’huig¢ d’arachide :

Questions
* Donner l'incertitude absolue puis relative duadiétre du fil
Le fil a un diamétre de 0,30 mm vérifié au palnseit 'encadrement : 0,295 n¥@,30mm<0,305 mm

L’incertitude absolue est de + ou — 0,005 mm (erd=u0,01 mm au palmer).
* En utilisant la formule du volume d’une sphérecatdr en mle volume d’huile qui va tomber du fil pour uneuge
(Respecter le nombre de chiffres significatifs

V huile lige a 1 goutte:g x[1x rszg x 1 x (015X10‘3 )3 :1,4.1011 m°

* Déterminer l'ordre de grandeur du volume (ef) diune goutte de solution d'huile.
L'ordre de grandeur du volume ci dessus et 10°

Questions

* Mesurer le diamétre de la tache d’huile d’arachkigrace au papier millimétré puis en déduire la aod de la tache.

Le diamétre de la tache est d’environ 10,2 cmuswit surface de §% x (51x102)2=8,2.10° n?*
* En s'inspirant des réponses données dans le I8)éeluire I'épaisseur puis 'ordre de grandeur detaille

d’'une moléculé partir de votre expérience.
Taille de la molécules épaisseur de la tache=Vie pour 1 gouttd Stache=1,4.10" (8,2.10%~1,7.10° m soit un ordre

de grandeur d40° m (nanométre). On retrouve le méme ordre de grandeur que FianRemarquons que le diamétre
de la goutte peut étre un peu plus gros que Imdtee du fil et d’autre part il peut arriver quaoh fasse tomber plusieurs
gouttes au lieu de 1.

3- Détermination de la taille d'un grain de sable.
En s'inspirant de I'expérience précédente, proposeprotocole expérimental permettant
de trouver la taille d'un grain de sable. Matérietisposition: sable, éprouvette graduée, entonrmuapier collant, regle.

*On verse du sable calibré dans une éprouvette ggadde 10 mL et ce a I'aide d’'un entonnoir et d’spatule (On en met 10 mL) .
*On place une feuille A4 sous un papier autocolldotble face (une face est déja collée, on utilisére face).
*On étale tout le sable uniformément sur le papietocollant.
*Le sable non collé est récupéré grace a la feullle puis reverser dans I'éprouvette graduée. REéictnce on en déduit
le volume de sable de la monocouche.
Vsable monocouche™ 0,8 ML 30i018-106 m’
* On mesure la surface du papier 5,0%00,0.10°=50.10% m?
En utilisant la méme formule que pour la moléculaide d’arachide on trouve la taille du grain dable

taille= 0,8.10%(50.10%=2. 10°m soit 0,2 mm ce qui fait un ordre de grandeur &@* m



