Cours et La gravitation universelle (chapitre 7 sur I'unisgr
Activité seconde

Introduction : Les astronautes se déplacent assez facilemera kuné (voir Tintin sur la Lune a la fin du cours
activité) malgré leur encombrante combinaison. gaeirsont-ils si peu génés par leur équipement ?

IO) 1
Définir le référentiel pour chaque situation ?
Quel est le point commun de ces différentes sitnat?
Quelle en est la cause
RS (=T 1=

La gravitation universelle est une des interactibm$Univers.Elle est attractive et s'exerce a distar

[I°) La force de gravitation universelle :
Regarder’animation suivantehttp://www.busoc.be/fr/recherche/microgravite/inds) et commenter

I’évolution de I'attraction entre le satellite et planéte quand : - le satellite se rapproche
- la masse de la station augmente
- la masse de la planéte augmente
On constate qu&ttraction entre le satellite et la planégaigmenteuand @ - ... e,

Ces 3 constats se retrouvent dans la relation rsieiva
1°) Enoncé:

L’intensité de la force de gravitatior entre deux corpde masse m et |, séparés par une distanc, exercent
I'un sur l'autres des forces attractives F, de meaieur :

_Gxmxm'
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F : force attractive entre les deux corps donméessvton (N)
&it d : distance entre les centres des deux corps entneg(m)
m et m’ : en kilogramme (kg)
G : contante de gravitation universelle (souvemn®): G = 6,67 x 18 N.nm’.kg? (unités S. 1.)
°) Caractéristigues vectorielles
Chaque force d'interaction gravitationnelle estréspntée par un vecteur force
caractéristiques
» point d'application centre des corps
 direction : droite passant par les centres des detps
e sens: de I'un vers l'autre




Exemple: :BIEA-HA ﬁAaA' a

objetA de masse m objat de masse m’

Remargue: IEAA  (force exercée par A sur A) eF?A,AA (force exercée par A’ sur A) ont ;

- méme valeur
- méme droite d'action : la direction OO’
- des sens opposés.

Ce sont des forces a actions réciproques.

3°) Ordres de grandeur et représentation vectoriedl :

Questions

1°) Représenter la force de gravitation exercéeuguiter sur la sonde Voyager | lors du survol delanéte a la
distance minimale (faire un calcul au préalable @aleeformule du 1)° du II°))
Données. masse de la sonde =808 kg ; masse de Jupi@x=1f’ kg ; distance minimale de survol par
rapport au centre de Jupiter : 721670 km.
Echelle : 1 cm représente 500 N

2°) Calculer la valeur de la force de gravitatioregcée par la Terre sur la Lune. Représenter detiee en
choisissant une échelle.
Données: masse de la Lune ;7,34 x 16 kg ; masse de la Terre 715,98 x 16° kg;
distance Terre —Lune (de centre & centre) : 3,840

3°) Calculer la valeur de la force de gravitatioregcée par la Terre sur une personne de masse fhkgba la
surface de la Terre.
Données: Ry=6,38.1G km
Calculer la valeur de la force de gravitation entteux personnes de méme mass&bnkg, distantes de
1,0 m. Comparer ces deux forces.

[1I°) La pesanteur :
1°)_Notion de poids :

Quedtions:

1°) Dessiner la trajectoire d’une boule lachée saitssse initiale a 1,0 m du sol (méme intervdéeemps entre
les différentes positions du centre de la bille).

2°) Préciser le référentiel d’étude.

3°) Définir le mouvement de la boule.

4°) Quelle est la cause de ce mouvement ?

5°) Calculer la force de gravitation exercée patéare sur une boule de masse 1,0 kg placée aw dessus du
niveau de la mer. Représenter cette force.
Données m; = 5,98 x 18°kg R = 6380 km

6°) Montrer que I'on peut négliger la hauteur 1,0dams le calcul de cette force.

7°) Ecrire cette force de gravitation sous la forRremxg (avec m : masse de la boule), définir ecuoldr g.

Le poids F d'un corps de masse peu-étre identifiéa la force de gravitation rere/cop£X€rcé€e par la Terre sur
corps : P=FrereinieemMxg (M=masse de I'objet en kg et g : intensitéadeesanteur terrestre en N.lkgavec :

[0 PP (égalité valable amiveau de la mer)

2°) Variation du poids d’'un méme corps en différets points de la Terre :
La Terre est légérement aplatie aux pdles (en&digt pas tout a fait sphérique) ;
Rayon de la Terre a I'équateus R6386 km
Rayon de la Terre a Bordeauy ®R6378 km
Rayon de la Terre aux pbles R6369 km




Questions :

1°) Calculer les valeurs de g pour ces trois vatede R.
2°) Pourguoi lance —t- on les fusées Arianes de Koeéquateur) ?

3°) Comparaison du poids d’'un objet sur la Terre esur la Lune :

Questions:
1°) Calculer l'intensité de I'attraction lunaire gen un point de sa surface

Données. m = 7,34 x 18 kg : rayon de la Lune, [R-1740 km.
2°) Calculer le poids d’'un cosmonaute de masse8 kg , sur la Lune et sur la Terre.
3°) Pourquoi les compagnons de Tintin sont-ils glusnoins surpris en débarquant sur la Lune ?
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Le poids P.d’'un corps de masse m au voisinage de la :
- est assimilée a la force de gravitationfopEXErcée par la Lune sur cet ohjet

- a une valeur Bmxg (masse de I'objet en kg at:gntensité de la pesanteur lunaire en N)kavec un .........

Questions :

1°) Calculer les valeurs de g pour ces trois vatede R.
2°) Pourquoi lance —t- on les fusées Arianes derw@équateur) ?

3°) Comparaison du poids d’'un objet sur la Terre esur la Lune :

Questions:
1°) Calculer l'intensité de l'attraction lunaire gen un point de sa surface

Données: m = 7,34 x 18 kg ; rayon de la Lune, R=1740 km.
2°) Calculer le poids d'un cosmonaute de masse8f kg , sur la Lune et sur la Terre.
3°) Pourquoi les compagnons de Tintin sont-ils glusnoins surpris en débarquant sur la Lune ?

Le poids P d’'un corps de masse au voisinage de la Lune
- est assimilée a la force de gravitationfcopeXercée par la Lune sur cet objet

- a une valeur Bmxg (masse de I'objet en kg at:gntensité de la pesanteur lunaire en N)kavec un .........




