\ Les molécules présentes dans les medicaments (cliap8 sur la sant |

Introduction : Les médicaments reposent sur environ 2000 maécgui sont souvent complexes. Différents reptésens ont
été imaginées pour modéliser ces molécules.

I°) Qu'est ce gu'une molécule?

1) De I'atome aux molécules.

Une molécule est une entité chimique électriquement...... Elle est formée d’'un nombre limité d’atomes kédre eux par
des liaisons de covalence.

C’est le cas de la molécule d’eau (vaimimatior) qui renferme deux atomes d’hydrogéne et un atbime/gene.

2) Modélisation des atomes et des molécules
a) La formule brute d’'une molécule:

Un atome est désigné par un nom et un symbole ghanil’atome d’hydrogéne H, 'atome d’azote NA.chaque molécule
est attribuée un nom et une formblete.

Dans la formule brute d’'une molécule, les symbdks éléments présents dans la molécule sont égtésa cote avec, en
indice, en bas a droite, le nombre d’atomes dewhatg ment.

L’indice 1 n’est jamais spécifié. La nature et tambre des atomes présents dans une molécule sumésipar sa formule brute.
Exemple : formule brute de la molécule d’eau......... et formule brute de la molécule de saccharosg Hg Oq;

b) Exemple de molécules :
On peut représenter les molécules a I'aide de resdabléculaires. Au lycée, on utilise le modéle pach ou le modéle éclaté.
Modéle éclaté: Chaque atome est représenté par une spherbduie. Les spheéres sont liées les unes aux quaredes tiges
représentant les doublets de liaisons (les douliets) ou les liaisons covalentes. La longuew tiges est proportionnelle a la
distance entre les noyaux des atomes liés entre eux
Modéle compact: Dans ce modeéle, plus proche de la réalité,gdasres sont en contact les unes avec les autresspmae peut
pas distinguer le nombre de liaisons que deux adorenent entre eux.

Elément chimique H C N 0] Cl
Couleur correspondante Blanc Noir bleu Rouge Ve
Nom de la molécule Constitution Formule brutg Medw@bléculaire compact

Dihydrogéne | ... H»

1 atome d’hydrogéne
Chlorure d’hydrogéne HCI
1 atome de chlore

Dioxygéne | .

2 atomes d’hydrogéne
Eau H,O
1 atome d’oxygene

1 atome de carbone
Dioxyde de carbone ( |
2 atomes d'oxygéne

1 atome d’azote
Ammoniac NH;
3 atomes d’hydrogéne

Méthane || ... CH,

Voir animation 2pour les différentes molécules dans I'espace.



3)_Les liaisons entre les atomes

a) Nombre de liaisons d’un atome dans une molécule

Dans les molécules, les atomes des éléments d’@neeroolonne forment le méme nombre de liaisons.

Les atomes des éléments situés : Dans9adldnne (celle du carbone) forment 4 liaisonssitdples liaisons ou 2 simples
liaisons et une double liaison ou 2 doubles lisgsom une simple liaison et une triple liaison)

Dans la 15colonne (celle de 'azote) fOrmMENT...........o.u. i e e e e e e,
Dans la 16colonne (celle de 'oXygeNE) fOrMENL. ... ... .. it e e e e e e e e e
Dans la 17 colonne (celle du fluor)...

b) Pour aller plus loin : La liaison covalente (AnC|en programme)

Lorsqu’ils forment des molécules, les atomes mettarcommun certains des électrons de leurs coddbetsoniques externes
de facon a s’entourer de 2 ou 8 électrons : régléwtt ou de I'octet.

En conséquence, dans une molécule, les atomebésopéar des liaisons covalentes.

La liaison covalente consiste a la mise en comnaurdpux atomes d’un ou plusieurs doublets d’élestappelés doublets de
liaison ou doublets liants.

Remarque: les électrons mis en commun appartiennent auchdes deux atomes et doivent étre pris en congpts le total
des électrons de chaque atome. En formant desrimide covalence, chaque atome acquiert, en géngeastructure
électronique e®CTET ou enDUET, semblable & celle du gaz noble qui le suit darddssification périodique.

Le nombre de liaisons covalentes qu'établit un &est généralement égal au nombre d’électronsigomdnque pour
acqueérir une structure électronique@@TET ouDUET.

¢) Nombre de liaisons :

Dans les molécules de dihydrogéne, de chlorureddtigéne et d’eau chaque atome d’hydrogéne estXid@atres atomes par
Dans la molécule de dioxygéne et de dioxyde deorerbles atomes sont liés entre eux par deux fiaigon parle de double
liaison.

Dans la molécule de diazdi®, ...............cooviiiiiiiiiii i Onesten présence.............ccoevveueeainnnn...
. T Formule Modéle moléculaire .
Nom de la molécule Constitution ! . Formule développée
brute éclaté
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Chlorure d’hydrogéne HCI
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II- Représentation d'une molécule;

1) Formules développée et semi développée
a) Formule développée (compléter ci-dessus)

Les atomes sont représentés par leur écriture dignboUne liaison simple est symbolisée par wet &ntre les atomes.
Une liaison multiple est symbolisée par plusieirets. Dans la formule développée d’'une moléculetes les liaisons sont
représentées

b) Formule semi-développée (compléter ci-dessous) :

Dans la formule semi-développée d’'une moléculegpnésente toutes les liaisons sauf les liaisoasttenes d’hydrogéne.
Cette écriture est treés utile en chimie organicuer peprésenter les molécules d’hydrocarbures




Nom Formule brute Formule développée Formule semi-développée

5| 5
Ethanol C,H O H—O—C——C——H || i,

!II |I[

H
Méthoxyméthane GH ¢O H—C—O—C—H | i

2 ) Notion d'isomérie:
La formule brute ne renseigne pas sur 'enchainéonhesatomes qui constituent la molécule. De glymrtir d’'une formule
brute, on peut obtenir plusieurs molécules diffeeenC’est le cas de I'éthanol et du méthoxymétlfaoie ci-dessus)

Définition d’'isoméres:
On appelle isoméres, des espéeces chimiques gla ar@me....................... , mais des enchainements d’atomes différepts.
Des isomeéres ont des propriétés physiques et chasidifférentes et constituent des espéces chisgjggnctes.

[11°) Mélange et corps pur :
1) Corps pur:

Un corps pur est constitué d’'une seule espece gheret peut étre représenté par sa formule chimique
Un corps pur possede des constantes physiquedigpési: température de fusion, température d'ékmrl masse
volumique, indice de réfraction,...

Exemple : I'eau KO est un corps pur, le méthane £ld butane ¢Hj,, le dioxygene q ....

2) Mélange:

Un mélange est constitué d’espéces chimi........................ Il ne peut pas étre représenté par une formufeighe

Ainsi I'air est un mélange de dioxygene, Qe diazote B I'argon Ar,...On ne donne pas de formule chimiglaia On peut
donner la formule chimique des constituants de I'ai

3) Formulation et principe actif :
a) Le médicament.: Un médicament est un mélange. Il est constitudaibreuses espéces chimiques. On entend par
médicament toute composition présentée comme passdds propriétés curatives ou préventives antEdas maladies
humaines ou animales. Il contient : -Un ou plusqarincipes actifs

- Des excipients (substance qui permet de reredpeiticipe actif plus efficace)

b) Le principe actif Un principe actif possede un effet thérapeutiquepgumet de prévenir ou guérir une maladie.

Le principe actif est désigné par sa dénominat@nraune internationale (DCI) : C'est le plus souveniom scientifique que
I'on utilise dans tous les pays du monde. Exempileuproféne, le paracétamol, I'acide acétylsgligue sont des principes

actifs.

¢) Les excipients Les excipients sont souvent dépourvus d’activiékapeutique. Ils permettent de rendre le princqtié a

plus efficace. Les excipients permettent ausgrdsenter le médicament sous une forme donnée.

Exemple :L’hydrogénocarbonate de sodium est prétam les comprimés effervescents. En présenca,dles...............
............................... et permet ainsi une meilleure dispersion du prieiptif avant administration.

d) La formulation : La formulation consiste a déterminer la nature® proportions des différents ingrédients quidenposent
Elle permet : - De présenter le médicament soufamee adaptée pour la voie d’administration soideai

- De modifier le go(t ou I'odeur du médicament

- De moduler la vitesse de libération du principgfalans I'organisme

- D’améliorer la conservation du médicament.

e) Princeps et génériquesLe médicament original est appelé princeps.

Lorsqu’une espece chimique qui posséde un priraitiesusceptible d’aboutir a un médicament esbdeéerte ou synthétisée,
un brevet est déposé. Des recherches sont ensiii@es pour étudier les effets de I'espéce chingguées organismes vivants
(cellules animaux).Puis des études cliniques doiggr réalisées afin d’obtenir une autorisationmitee sur le marché (AMM)
délivrée par un organisme d’état : Agence francdéseécurité sanitaire des produits de santé (B$3sdusqu’a expiration du
brevet le laboratoire garde I'exclusivité de la eoencialisation du médicament original, appelé mpx(environ 10 ans
d’exploitation).Aprées cette date, d'autres labora®peuvent commercialiser une copie du prodigiral : c’'est le médicament
générique.

Un médicament générique contient le méme. ................coooiiiiiiii i iiiinnen Son aspect ou sa présentation peuvent
changer et les excipients peuvent étre différelitaut faire attention a la présence d’'excipieiisffets notoires.

Un médicament générique est mains....... gu’un princeps car les codts de recherche et delggwement n'entrent pas dans
le prix.




