- La réaction chimique -
(Chapitre 2 de chimie sur le sport ) . .

Introduction : Lors d’activités physiques intenses, des tramsédions chimiques et physiques se produisent anganisme. Celles —
ci s'accompagnent d’effets thermiques. (Voir TP llamande). Comment peut s’écrire la réaction agsoa la combustion du glucose
ou celle associée a la fermentation du glucosevieent dans la fabrication du vin ? (Théme opkitS).

[°) La transformation chimigue :
Expérience entre la soude (I\F@q + OH 44 ) et le sulfate de cuivre (CEI+aq + SO42'aq)
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Interprétations : Les ions hydroxydes.(....) et cuivre Il (....... ) s’associent pour former un solide I'hydroxydecdévre 11

Cu(OH)(s).

Définitions : Unetransformation chimique a lieu chaque fois qu’une nouvelle espece chimesie.............. OU..ovvnnannn.
Lesréactifs sont les espéces chimiques qui.................. au cours de la transformation e$ produits ,celles
qui apparaissent.

Dans le cas de 'expérience ci-dessus les réaaiifs:..................ccevvnnes etleproduit..........................

* fagation d’'un chandelier en fer forgé : on a auatépu fer, on

[I°) Etat initial, état final :
Une expérience mettant en jeu une transformation émique se déroule en 3 étapes :
1- La préparation des réactifs

2-Le déroulement de la transformation, pendantdebps réactifs....................... et les produits....................o
3- L'arrét de la transformation, qui a lieu dés......... des réactifs a totalement disparu, méme si leeauactifs sont encore
présents.

On appelledtat initial I'état du systéme chimique avant la transformat®n.appelledtat final I'état du systéme chimique....
la transformation.

Féfinition : La transformation chimique est le passage dj@tesme chimique de SON ... ..o i e

Exemples Addition de soude au sulfate de cuivre Il
Etat initial (El) : Les 2 solutions avant d’étre lanégées.
Etat final (EF) : Le précipité et le reste de luson bleue.
Combustion du bois :
Etat initial : Le bois et I'air (§) avant I'incendie.
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I11°) La_réaction chimigue et son équation:

1°) La réaction chimigue:

I Définition : La transformation chimique limitée aux réactif@ek produits s’appell réaction chimique

exemples : * La réaction chimique entre la souda’ (NOH) et le sulfate de cuivre Il (Gl SOF) ne fait intervenir que Cliet
OHcomme....................... Na' et SO, sont des ioNS............ccvvvveevevn...
* La combustion du bois a I'air ne fait interveque le............................... etle Q de I'air méme s’ily a
d’'autres espéces chimiques dans le bois et l'air.

2°) Lois de conservation Dans le cas de la fermentation du raisin leméfés chimiques présents dans le réactif glucose

CoH106 (cev v ) se retrouvent dans les produits : I'éthangtigO (ilyadu....................... ) etle
dioxyde de carbone GQ@...............cooveie i ). C'est la loi de conservation des éléments chimigsié«............
........................................................................... »)

I Le chimiste francais Lavoisier (1743-1794) a ersphontré quéa masse des réactifs qui disparaissent est égalaamasse

3°) L’équation chimique :
a°) Définitions :

Une équation chimique décrit I'évolution d’un sys@dans lequel se déroule une.............................
Les réactifs et les produits y sont représentésepaformule.

Par convention, les réactifs sont placés a gaucles eroduits a droite d’une.......... orientée de gauche a droife
afin de préciser le sens d’évolution du systeme.

Des coefficients, appelé®mbres staechiométriquesplacés devant la formule de chaque espéce migien
permettent de traduire la...................ooe i, des éléments lors de la réaction.
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Ainsi I'équation de fermentation du glucose s’écrit
CesH1,06 (glucose) » 2 @HsO (éthanol ) +2 CO

b°) Signification microscopigue et macroscopigue dééquation chimigue :
Le symbole d'un élément peut représenteatome mais aussine mole d’atomes de cet élémenti en est de méme pour
une molécule ou pour un ion.

I| L’équation chimique établit un bilan en quantigérdatiere.
Ainsi du point de vue microscopique une moléculgldeose donne aprés fermentation totale 2 moléaliéthanol et....
molécules de dioxyde de carbone. Du point de vuerasaopique une mole de glucase............ccoveiii i,

¢°) Ajustement des nombres steechiométrigues

L’écriture d'une équation chimique repose sur deumcipes :
» La conservation des élémentschaque membre doit comporter la méme quantidatére de chacun des éléments
que ceux-ci soient présents dans des ions, deé et ou des atomes.
» La conservation de la charge la somme algébrique des charges positives ettivég de chague membre doit étre [la
méme.

Exemples:
Ex 1 : La combustion du glucose {8,,0¢) avec le dioxygéne de I'air donne de I'eau et ihxytle de carbone.

Les différentes étapes pour écrire I'équation chingjue :
a°) Ecrire les formules des réactifs et des praguit
b°) Ajuster les nombres staechiométriques des esplece: les éléments n'interviennent qu'une seusedans
chaque membre :
c°) Assurer la conservation de I'élément non encanesidéré :
d°) Ecrire I'équation qu’avec des nombres stoechtamées entiers :
e —_— > o
Ex 2 : La réaction entre les ions argent {Agt une plaque de cuivre donne des ions cuifewt") et un dépét noir
d’'argent.
Les différentes étapes pour écrire I'équation chingjue :
a°) Ecrire les formules des réactifs et des pragluit
b°) Ajuster les nombres staechiométriques de faga@nifier la conservation des charges :
c°) Ajuster les nombres stoechiométriques de fagamifier la conservation des éléments :

I\V°) Effets thermigues accompagnant une transformabn physiqgue ou chimique :
1) Les changements d'état d’un corps pur :

Sublimation
/:5:;’ Yaporisation

Etat Etat - "
Solide | «—— [Liquide| —-+——+—
Solidification Liguéfaction
Condensation
al état
Solide

Ces transformations physiques n’affectent pagigitre des molécules mais elles interviennentesumteractions entre les
molécules appelées liaisons intermoléculaires.difess chimiques accompagnent ces changements d’'éta

- Fusion, vaporisation et sublimation absorbenfdzhaleur.
-Inversement, solidification, liquéfaction et condation a I'état solide dégagent de la chaleur.

2) Les réactions chimigues :
Lors d’une réaction chimique, le systéme peut dimoou céder de la chaleur. Lorsque des moléceledattifs disparaissent,
des liaisons chimiques sont rompues. Pour romgridisons chimiques le systéme absorbe de lawhalede I'énergie
thermique.
Mais lorsque des molécules de produits apparaissestiaisons chimiques se forment.
Pour former des liaisons chimiques, le systeme ded’énergie.

-Si le systéme absorbe plus d’énergie thermiqui igje'n céde, on dit que la réaction chimiqueersiothermique, globalement
elle absorbe de la chaleur

-Si le systéeme absorbe moins d'énergie thermiqtiergen céde, on dit que la réaction chimique esbthermique globalement
elle cede de la chaleur (c'est le cas de la condudu glucose dans le dioxygene)

-Si le systeme absorbe autant d’énergie thermiglierden céde, on dit que la réaction chimique &siermique, globalement elle
ne cede ni absorbe de la chaleur (C'est le caa dEattion de fabrication de I'ardme présent danavande).




