Les ondes au service du diagnostic médical (chait2 de Physigue sur la sant€)

Introduction : La fibroscopie est une technique médicale permefemmen des vaisseaux, du tube digestif lesdires ...Elle

est utilisée pour réaliser des diagnostics ou gésadions chirurgicales. Le fibroscope est untus@uple de 50 & 200cm de
longueur et de 5 a 12mm de diametre constitué fflisceau de fibres de verre, ainsi que de canauxipsuffler de I'air pour
permettre la progression du tuyau ou aspirer dagsens A I'extrémité du fibroscope introduit seuve une lampe. On verra dans
I'exercice 11 p 179 le principe de la fibroscopie.
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L'imagerie médicale utilise deux types d'ondes :
les ondes sonoresjui ont besoin d'un milieu matériel (air, soliiguide) pour se propager
esondes électromagnétiquegui peuvent se propager dans le vide.
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[I°) Les ondes sonores
L'oreille humaine ne percoit les sons gaesdune certaine plage de fréquence qui varie Egiadividus
et leur age. Elle se situe environ entre 20 H&tt2z (20000 Hz). Au-dela (donc supérieur 20000, iHpus avons les
ultrasons. La vitesse des ondes sonores danedtaile 340 m’sa la température ambiante, dans I'eau elle es5@@m.s
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Activité : le principe de I'échographie.
Application :Regarder I'activité le songchaque éléve répond sur sa feuille aux difféeqteestions et répond au fur et a mesure
du questionnaire) :

Dans le vide elles se propagent toutes & la métmese (appelé aussi célérité notée €)3,00< 10°m/s ou encore............... km/s.
Elles n'ont pas besoin de milieu de propagatiornr pewéplacer.

Quelques exemples d'utilisation :
La radiographie : on utilise les rayons X (découverts par WilheldnRen en 1895). Certains tissus (peau, chaigdatgpasser
les rayons X alors que d'autres les arrétes (ospr@egistre sur une plague photo (ce qui arrétealgons X apparait blanc, le

reste noir ou gris clair si l'absorption est pdigje On obtient un cliché en négatif:
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Si on prend plusieurs clichés, en faisant le teufatgane a radiographier on parle alorscEnner
Le scanner corporelutilise des ondes moins dangereuses (de fréqué@iteld), il est utilisé dans les aéroports



La fibroscopie ou endoscopieonsiste a filmer a l'intérieur de I'organismeaide d'une caméra, il faut donc amener de la lwemiér
dans l'organisme.
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Endoscope

Nous avons vu dans le chapitre 2 (La lumiére dams/ers) que la lumiére se propage................... dans un milieu homogeéne.
On peut changer la direction de la lumiere par.a.............................
La réfraction :
Lorsque la lumiére passe d'un milieu a un autte,seibit une réfraction (changement de directionine réflexion :
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Réflexion totale

La réflexion peut étre totale (voir dessus) quand on dépasse un certain angle linoitkegxercice 11 p 179), en effet
dans certains cas lorsque I'on atteint un angheid&nce supérieur a un certain angle limite, taidue est entierement
réfléchie,il n'y a plus de rayon réfracté.

C'est cette technique qui est utilisée dans lessmogpes pour que la lumiére éclairant I'organerepgge dans la fibre optique pour
arriver jusqu'a I'ceil du médecin ou vers une caméra
Trajet d'un rayon lumineux dans une fibre optique :
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Gaine optique

Enveloppe protectrice
Coupe de fibre optique :



