Cours/exos 4 h
avec résumé audio

Corps pur et_mélange (chapitre 4 : Chimie )

Introduction : La Zircone est utilisée en bijouterie du faitsderessemblance avec le diamant: comment distiiguede
lautre ?

I°) Corps purs et mélanges
1°) Mélange et corps pur :https://www.youtube.com/watch?v=g8hTEDz7RT4
Corps pur:

Un corps pur est constitué d’une substance (sdigiéde ou gaz) comportant ........................... et peut étre représenté par §a
formule chimique.

Un corps pur posséde des constantes physiquedigpési: température de fusion, température d’émn| masse volumique,
indice de réfraction,..mais aussi des propriétés chimiques qui luisont............... (tests chimiques, solubilité)..

Exemple : I'eau D est un corps pur, le méthane £Lld butane ¢H,, le dioxygene @ ....
Mélange:

I Un mélange est consté d’espéces chimiqut................ Il ne peut pas étre représenté par une formuieighe

On peu indiquer la proportion en masse oucdmve d’une espéce dans un  meélange :

masseédell'espécéE . o
% en masse = = (dans la méme unité pour les masses) .
masseifotaleldumélange

volumedell'especéE
% en volume = =
volume(totale [dulmélana:

(dans la méme unité pour les volumegs)

Ainsi 'air est un mélange de dioxygeng(@1% en volume)de diazote Bi(78% en volume) et autre gaz...On ne donne pas de
formule chimique a I'air. On ne peut quewder la formule chimique des constituants de I'air.

2°) Notion de mélange homogeéne et hétérogéng@nanip prof avec 1,5 mL huile tournesol, 15 mL eaemL éthanol) et vidéo
https://www.youtube.com/watch?v=rtp g0TXdgs

Deux liquides miscibles (quise................. entre eux) comme I'éthanol et I'eau formentun még&...................
Deux liquides non miscibles (quine..................... entre eux) comme l'huile et I'eau ou éthanol fenhun mélange...............

I1°) Propriétés physiques des espéces chimiques
Chaque espéce chimique a des propriétésquiggsqui lui sont propres :
1°) Masse volumigue et densitéhttps://www.youtube.com/watch?v=04gz5uuHY-A
La masse volumigue :

Par définition, la masse volumique d’'un corps gstiééau quotient d’'une masse m de ce corps paradome V:
La masse volumique s’exprime enXkm™ ou en g<cm?®, avec 1 gcem® = 10 kgxm™:

m(massel dell'especel chimque)
V (volume [de [I'espec [chimique )

La masse volumique d’un corps dépend de la températ de la pressiomp(eau) = 1,00 g.cth= 1,00 g.m[* =
p(éthanol ) = 0,79 g.cth= 0,79 g.mL* = 790 kg.r?

La densité d'un liguide: La densité d d'un corps liquide ou solide, mgrport a I'eau, est égale au quotient de la masdeim

volume V de ce corps par la masgel'tn méme volume d’eawes deux volumes étant mesurés dans les mémeisiaos de
température et de pression :

d= m_p p est la masse volumique du corps Ces deux masses volumiques sont prises a :
m P o est la masse volumique de I'eau méme température sbnt exprimées dans la
0 méme unité.

La densité s’exprime sans unité

Lorsque deux liquides non miscibles sont introddéas un méme récipient, le moins dense surnagendtitue la phase supérieure,
alors que le plus dense constitue la phase inférieu

Exemple : d(Cu) = 8,92 dOoMECU) = ... .ot e e e e e

2°) Température de changement d'état Le passage de la matiére d'un état a un authel¢sdiquide ou gazeux) est appelé

changement d’état. Pour un corps pur, il selgit & une température donnée, qui dépend degbesghimique constituant le
Corps pur.

La température d’ébullition et de fusion :

On appelle température d’ébullition d’'une espédmifue, notéd,, la température de passage de............. al'état............ cette
espece chimique. L'unité est le degré Celsius)(@t@lle se mesure avec un thermometre.

On appelle température de fusion d’'une espéce ghannotéd;, la température de passage de I'état solide @t liguide de cette
espece chimique. L'unité est le degré Celsius ),(9€s instruments de mesure sont le thermomeédie aussi Idanc Kofler




La détermination expérimentale d'une températuriisien ou d’ébullition d’'une substance permet dfitifier cette substance par
comparaison avec les valeurs répertoriées dansbles de données. Elle permet aussi de vérifilarsibstance est pure.
3°) La solubilité :

La solubilité s(E) d’'une espéce chimique E(solidgide ou gaz) dans un solvant donné est égale.a............................. que
I'on peut dissoudre dans un solvant en (générahu) pour préparer un litre de solution, dans && @n dit que I'on a une solutio
saturée a la température considérée.

m(E) s (E) solubilitét eng /L
— m (E) masse maximale de E en g que I'on peut digodians 1 L (solvant + espéece|E)
V volume de la solution saturée obtenue en L

s(E)=
7 Fsolutionsaturée obtenue

[11°) Identification d’espéces chimigues: https://www.youtube.com/watch?v=2iGwaW0Sro0
1) Identification par des tests chimigues il existe des tests chimiques qui permettent dermeaitre
la présence de certaines espéeces clesigwoir fiche fournie)

2) Identification par chromatographie sur coehe mince (C.C.M :
a°) Principe: La chromatographie, d’abord appliquée au substnolorées (du grec « khroma » = couleur permet la
séparation des constituants d’'un mélantie et basée sur la différence de solubilité d'smiestance dans deux phases non
miscibles : %a phase fixe(support : alu + silice ou feuille de papier)
ta phase mobile(éluant) P

La phase mobile c'est a diféluant (mélange de solvants) s'éléve par I I*;':';‘S:E':'” fermant hermetiguement
capillarité le long de la couche de silice en entrainantdestituants . )
du mélange & analyser (Phénomeéne d’élution). Poétuant et un stmosphers saturee
. N Lo . N , par les vapeurs d'éluant
support donnés, une espéce chimique migre de leenfeigon qu’'elle
soit pure ou dans un mélange. Eluart
b°) Mode opératoire : https:/physique-chimie.discip.ac- Isa7mm
caen.fr/spip.php?article865 cuve a élution

4 étapes :

a) Préparation de la cuve a élution.
On met dans la cuve un solvant ou un mélange ldargqhauteur du solvant 5 a 7mm
b) Préparation de la plaque .
On tracer un trait a 1cm du bord et on dépose de®gouttes (attention : 1 pipette ou un pic erskpmur une et une seule
substance).
c) Elution.
On repére la position atteinte par le solvantidd'a'un trait de crayon trés fin (front du solyant
d) Révélation.
Dans le cas ou les taches sont incolores, on leemévidence par différentes méthodes : lampe asdMition de
permanganate de potassium, diiode etc...).

¢®) Analyse du chromatogramme.

a°)_Rapport frontal. i front du solvart
Pour chaque tache révélée on détermine Te rapjorat :
Rf =h/H

avec h, distance parcourue par le constituant
H, distance parcourue par le front de I'éluant
Remarque R dépend du constituant, du support, de I'éluant H

b°)_Résultats
» Le chromatogramme présente autant de taches gharélon
étudié contientde...........coooiiiiii i

» Deux corps présentant le méme rapport frontaluR la méme L4 igne de base
plague sont..........................

* En comparant les rapports frontaux des tache<ksgsar Chromatogramme

I'échantillon étudié aux rapports frontaux des ¢sdaissées aprés révélation

par les corps de référence (authentiques), il@stiple de déterminer.



