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Durée : 4 h 30 cours/exos avec résumé audio CLLL
Introduction : Le vin est fabriqué a partir des raisins conteanglucose (g€H:,0g), comment écrire la transformation chimique qui
permet la transformation du glucose en éthangh{Q) ?
I°) Réaction chimigue : https://www.youtube.com/watch?v=6z T2Prji-w
1°) Définition : Expérience entre la soude (Ma+ OH ., et le sulfate de cuivre (€, + SO o).

S~

<«— Soude Nd,q + OH 5q)

v _—
— sulfate de cuivre (Ci"aq + SO oq g— precipite. ~ CU(OH)(S)
%
Interprétations : Les ions hydroxydes.(.....) et cuivre Il (......... ) s’associent pour former un solide I'hydroxydecdé/re Il
Cu(OH).(s)
Définitions : Une réaction chimique est le passage d’'un systémneique d’unétat initial & unétat final et ce a chaque fois qu'une
nouvelle espéce chimigue es........... (o1 [
Leréactifs sont les espéces chimiques qui................. ou consommeées au cours de la transformaticasgirbduits ,
celles quic......cooovviiiiiiiiiiiinnn,

Dans le cas de I'expérience ci-dessus les réadifs:.................... “Na' et SO, sontdesions.................. et le produit

Etat initial (El) : Les 2 solutions avant d’étre larigées.
Etat final (EF) : Le précipité et le reste de ltuton bleue.

......................................................... * fabrication d’'un chandeliem fer forgé : on a au dépat

2°) Réaction chimique et égquation de réaction
a°) Lois de conservation Dans le cas de la fermentation du raisin lesiélés chimiques présents dans le réactif glucose
(O o PPt © Y ) se retrouvent dans les produits : I'éthangtigO (ilyadu.................... ) et le dioxyde de
carbone CO(...........ooevvnennnn. ). C'est la loi de conservation des éléments chimigsiede Lavoisier (1743-1794 .........

........................................................................... »)

Une équation chimique décrit I'évolution d’un sys®&dans lequel se déroule une..................

Les réactifs et les produits y sont représentésepaformule.

Par convention, les réactifs sont placés a gaucles eroduits a droite d’une........ orientée de gauche a droite

afin de préciser le sens d’évolution du systeme.

Des coefficients, appel@é®mbres stoechiométriquesplacés devant la formule de chaque espéce
en jeu, permettent de traduire la.................. des éléments lors de la réaction.

Ainsi 'équation de fermentation du glucose s’écrit

1 CsH106 (glucose) b C,He¢O (éthanol ) +......... CO,

b°) Signification microscopigue et macroscopique dééquation chimigue :
Le symbole d'un élément peut représenteatome mais aussine mole d’atomes de cet élémenti en est de méme pour une
molécule ou pour un ion.
[l Uéquation chimique établit undilen quantité de matier.
Ainsi du point de vue microscopique une moléculgldeose donne aprés fermentation totale 2 moléalié&thanol et.. molécules
de dioxyde de carbone. Du point de vue macroscepigie mole de glucose doNNe......... ..ot

¢°) Ajustement des nombres steechiométrigues
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-cleatr@équations/latest/balancing-chemical-equatiarstnfl

L’écriture d’'une équation chimique repose sur deuscipes :
» La conservation des élémentschaque membre doit comporter la méme quantitdatere de chacun des éléments,
que ceux-ci soient présents dans des ions, deémies ou des atomes.
» La conservation de la charge la somme algébrique des charges positives ettivég de chaque membre doit étre la mémg

EXemples
Ex 1 : La combustion du glucose {8,,0¢) avec le dioxygéne de I'air donne de I'eau et ihxytle de carbone.

Les différentes étapes pour écrire I'équation chingjue :
a°) Ecrire les formules des réactifs et des praguit
b°) Ajuster les nombres staechiométriques des esplece: les éléments n'interviennent qu’une seusedans
chaque membre :
c®) Assurer la conservation de I'élément non encanesidéré :
d°) Ecrire I'équation qu’avec des nombres stoechtamées entiers :
CeH 1204 (S) ..... +... 0O, (g) _— > ... CO, (g) + o H,O (g)



Ex 2: La réaction entre les ions argent {Agt une plaque de cuivre donne des ions cuifeud") et un dépét noir d’argent.
Les différentes étapes pour écrire I'équation chingjue :

a°) Ecrire les formules des réactifs et des praguit

b°) Ajuster les nombres staechiométriques de faga@rifier la conservation des charges :

c°) Ajuster les nombres stoechiométriques de fagarifier la conservation des éléments :
Ag-()+ Cu(s) — Cd" () +........ Ag (s)

3°)_Bilan de matiere et réactif limitant
https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-pctatand-leftovers/latest/reactants-products-andiefs fr.html
Soit la réaction entre le carbong (délisé par une rose bleue et le dioxygéeng (O
(Bouquet de 2 roses orange), le gtatiula réaction est (CO) (bouquet contenant ose prange et une rose bleue), I'équation
la réactionest: ...... C +Q——™™™» .. ({0
Que se passe t'il si nous disposons de : -cas atoies ou 3 mole de carbone et 1 molécule deghmeyou 1 mole de dioxygéne
- cas 2 : 2 atome de carbone ou 2 melearbone et 3 molécules de dioxygéne ou 3 mo

de Q.

Pour répondre a cette question le professeursilawsituation du cas 1 avec les roses et comdableau traduisant
'avancement de la réaction ou avancement decttion des bouquets :

Cas1:
2C + Q 2CO
Etat initial 3 moles 1 mole 0
Etatfinal | e,
Faire de méme pour le cas 2 :
2C 4 Q — 2CO
Etat initial 2 moles 3 mole 0
Etatfinal | 0 e i
Le réactif qui arréte la réaction (réactif limitargar il n'y en a pas assez (en défaut) estle... danslecas 1 etle....dans le
cas 2.
Définition : un réactif qui est entierement............ a la fin d'une réaction chimique totale est appé#ctif limitant. Dans le cas

d'une réactiondutype:aA +b B——»  produits (ou a et b sont les coeffits staechiométriques des espéces chimigpe

. n(molel A) > n(molel B)

AetB)s 'espéce A est en défaut , elle est limitante gitarla réaction
n(molelA) n(molelB) | ) _ o
- > 'espece B est en défaut, elle est limitante dtarla réaction
a
nC) _3.nO,) _; . ..
Vérification : - danslecas 1 —— = — =1 rlespece........ est le réactif limitant
2 2 1
n(C) _2 n(O
©) _ —< M =3 l'espéce............. est le réactif limitant

danslecas2—= =
2

2 1

I1°) Effet thermigue d'une réaction :
Une transformation esixothermique si le systéme chimique libére de I'énergie vemnilieu extérieur donc la

température extérieure..
Une transformation esmdothermlque Si Ie systeme chimique recoit de I'énergie duiemiextérieur donc la

température avoisinante (milieu extériedirninue.

I11°) Syntheése d'une espéce chimigue :
1°) Espéces naturelles et synthétigues
Certaines espéces chimiques peuvent étre natucelfesie : L'acide citrique (que I'on trouve dansdésons) la caféine que 'on

trouve dans les grains de caféyucre (saccharose) est présent dans la beteréveanne a sucre ...
D’autres sont dites synthétiques, commepalacétamol, I'acide citrique...

Définition
Les especeshimiques naturellessont celles qui existent dans.la.. :
Les especes chimiqusgnthétiquessont préparées par.............. a I alde de réactions chimiques.

Remarque : Les espéces chimiquestificielles sont des espéces chimiques synthétiques qui téexisas dans la nature
(exemple : I'aspirine, PVC ...)

2°)_Synthése chimigueRéaliser la synthése d’une espéce chimique, Ggstdparer a partir d’autres especes chimiquesxmieu
adaptées, plus performantes et snciieres que celles extraites d’especes naturetles|a grace a une réaction chimique.

a )Le mode opératoire précise la nature et les quantités de réactifs nécessde solvant approprié, les consignes de sécurité
respecter, le montage utilisé, les différentapés a effectuer.




b) L'étape de transformation : Les réactifs et le produit différent par leurs céastiques physiques.
Exemple: Pour synthétiser I'acétate de linalyle (ardmé.deande intervenant dans le Synthol ® (traitentkerst ecchymoses et
des coups) on utilise du linalol et de I'anhydradeétique.

densité 0 ebu (°C) Solubilité dans I'eau salée Formule brutd
Linalol 0,86 199 Trés faible 1H 10
Anhydride acétique 1,08 140 Trés grande +HEO;
Acétate de linalyle 0,89 220 Tres faible 12500,
Acide acétique 1,05 118 Trés grande LHED,
On peut schématiser cette transformation chimigpmme suit :
Linalol + Antiide acétique—> ............cccccvvvevininnnns + Acide acétique
Refs Produits
Certaines réactions, qui sont lentes a températat®ante, nécessitent un chauffage qui permet.......... la réaction.
On effectue alors un chauffage a reflux (voir césteus) pour éviter les pertes d’espéces chimigaeggporisation. En effe
lors du chauffage a reflux, les vapeurs émisesglaullition sont....................... et reviennent dans le mélange réactionnel
sous forme liquide grace a un réfrigérant a eaaiou

https://www.youtube.com/watch?v=tpRF2tE4fgE

Ce type de chauffage intervient dans la synthedacitate de linalyle (aréme de Lavande fabrigud'E) :

Chauffage a Reflux

Pour accélérer certaines réactions chimiquepgahajouter une substance chimique (catalysewmmélange réactionnel.

c) L'étape d'identification :
Il est nécessaire de vérifier la présenceapBce attendue ainsi que son degré de pureté.
La caractérisation de I'espéce chimique peut se faiace a ses propriétés physiques : aspect,ilgélulempérature d’ébullition,
température de fusion, densité, indice de réfractio
On peut réaliser une chromatographie sur couchea{i@.C.M) : -de.........ccoiviiiiii i e e,

0 =
-d’'un extrait naturel contenant la méme espéce icjien
Il faut ensuite comparer la position des différerteches du chromatogramme obtenu. On doit avoir........ ala méme

hauteur associés auX................... dépbts.
Remargue Une espéce chimique d’origine naturelle esttidere a 'espéce chimique obtenue par synthesa eepermet de
les différencier.



