Modéliser une force sur un systéme (chapitre 2 dehysique du theme mouvements et interactions) |

Cours/exos : 3 h 30 avec résumé audio

Introduction _: Lors de la finale 1998, les tétes de Zidane enings a la France de mener 2/0 puis de gagner

cette coupe du monde de football. Quelles sortdaséquences de la force exercée par la téte deeglr le
ballon ? (Voir A° du I°).

I°) Actions mécaniques et forces
1) Pourquoi modéliser une action par une force

Le mouvement d'un corps peut étre influencé de deaniéres par une action mécanique. L'application
d'une force (qui représente une action) peunanifester par:

- La Modification de la trajectoire (exa force exercée par la téte de Zidane sur le bhédlgsteme)....... celui-
corner dans la cage brésilienne).

- La Modification de la...... (ex : laforce exercée par la téte de Zidane sur le bakomedifier
ballon : durant I'impact il y a une augmentationl@eitesse.

- La déformation de l'objet (ex : ballon plus ganimé pendant la téte de Zidane)

Notion de force : En physiqueine actior (le fait d'agir) est modélisée, c'est a dire repnéce, par une
force. Celle-ci est caractéris@ar : sormpoint d’application , sa......... son......... etsa.........
............... On la représente par une fleche (un vecteur) dont.......... etle........... sont ceux de
I'action et dont la longueur dépend de la valeutaléorce c'est a dire de l'intensité de I'acjolos la
valeur de la force est grande plus la fleche regmt@st cette force est grande).

La valeur (ou norme) d’'une force se donne.en......... (unité) et elle se mesure avec.un........

Sur le schéma ci-contre, le personnage A exelcke sac une
action pour qu'il ne tombe pas . Cette action estéfisée

j . par un vecteur force noké |, cette force est........
P P (direction) , dirigée vers le...... (sens). Sa sceur jumelle
porte un sac plus lourd, la fleche esspl..........mais la
B direction etle senssontles.......... on note le vecteur force
correspondanf |
2) 1l existe deux types d’actions mécanigues
Actions de contact: les objets se........... Exemples : - livre posé sur une table.
- pied qui tape dans un ballon
Actions a distance: les objets ne se......... Exemples : interaction magnétique (entre deux aimants)

- interaction électrostatique (morceau de pagi@éagar une regle en plastique frottée)
- interaction gravitationnelle : entre la Terraiptobjet.

Pour s’aider a définir les forces agissant surystésne il est possible de possible de faire l'inaia
des interactions a distance (représentés par dadlpes) et de contact (représentés par destrait
pleins) . Exemple : un parachutiste en chute libre

SRR » Systéeme (parachutiste

3) Principe des actions réciproques
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschodémplate.php?f=mech newton3&I=fr

A une interaction entre un objet A et un objet Brespondent deux forces : I'une exercée par A sur H

notee........ , l'autre exercée par B sur A, notée....... Les deux forces associées a une méme
interaction sont toujours égales en valeur directi@is de sens opposees :

—

FA/B=

Exemple: Interaction a distance Terre / Lune. La Tertigeata Lune avec une fordeT/ .
Réciproquement, la Lune attire la Terre avec uneefé,_ . égale et opposée RT/iL: FT/L = - F_;
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[I°) Exemples de forces caractéristigues

1) La force d’interaction gravitationnelle: : Regarder I'animatiorhttps://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-
force-lab/latest/gravity-force-lab_fr.html commenter I'évolution de l'attraction de m1 su2 quand m1 se rapproche,
la masse de la masse de m1 augmemt@asse de m2 augmer@n constate quiattraction entre m1 et m m2

L’intensité de la force de gravitatior entre deux corps de masse m etgaparés par une distancesgercent
I'un sur l'autres des forces attractives F, de meaieur :

Gxmxm
N
; F : force attractive entre les deux corps donnémegrion (N)
&:d . distance entre les centres des deux corps entneg(m)
m et m’ : en kilogramme (kg)
G : constante de gravitation univees@buvent donné): G = 6,67 x tIN.n?.kg? (unités S. 1.)

Caractéristiques vectorielles

Chaque force d'interaction gravitationnelle estréspntée par un vecteur force de caractéristiques
e point d’application centre des corps

« direction : droite passant par les centres des derps

* sens: de l'un vers l'autre

Exemple: 3 IEAH A .
I:A'aA

objatde masse m objét de masse m’

Remarque: F,_, (force exercée par Asur A’ ) &, _, (force exercée par A’ sur A) : méme valeur, méme
droite d’action : la direction OO’, des sens oppo$&e sont des forces a actions réciproques.

Exercice 1.
a) Calculer la valeur de la force de gravitation exéecpar la Terre sur la Lune. Représenter cettegforc

en choisissant une échelle.

b) Calculer la valeur de la force de gravitation exéear la Lune sur la Terre. Représenter cettedf@rc
choisissant une échell®mnnées. masse de la Lune ;7,34 x 16°kg ; masse de la Terre ;#5,98 x 107
kg distance Terre —Lune (de centre & centre) : 3,840

2) Le poids: https://www.edumedia-sciences.com/fr/media/7-poidstasse-sur-terre

Exercice 2:
a) Calculer la force de gravitation exercée par la eesur une boule de masse 1,0 jpgcée a 1,tn au dessus

du niveau de la mer Données m; = 5,98 x 16*kg R- = 6380 km

Le poids F d’'un corps de masse m peut-étre identifié & leefale gravitation Feqecorp€Xercée par la Terre sur cg
corps : P=FrereionecM*g (M=masse de I'objet en kg et g : intensitéad@esanteur terrestre en N.lkgavec :

_GM; 6,67x 107 x5 98x 10%

. 2 = 9,2 Nkg™ = g (égalité valable au niveau de la mer)
Ry (6,38x10°%)

g




Exercice 3: Variation du poids d'un méme corps en différets points de la Terre :La Terre est Iégerement
aplatie aux péles (et elle n'est pas tout a fdiesigue) ;Rayon de la Terre a I'équategr=F6386 km

Rayon de la Terre a Bordeawy«R5378 km
Rayon de la Terre aux p6lessf6369 km

a°) Calculer les valeurs de g pour ces trois vatede R :
g équateur =

g bordeaux =

3) Force exercée par un support

On appelle réactiof n du supporta force exercée par le support (sol, plan inclsw)le systeme étudié (boule , livre,
voiture ...)

Direction: perpendiculaire au support
Sens : du support vers le systeme étudié.
Norme ou Valeur (en N): qui est proportionneh &aleur de la réaction R

4) Force exercée par un fil:

On appele tensionT du fil la force qui modélise I'action du fil sur le sys&mtudié (boule d’'un pendul

)

Direction est celle du fil

Sens : elle est orientée de I'extrémité en coraeet le systéme vers I'extrémité opposée du fil.
Norme ou Valeur (en N): qui est proportionnel adéeur de la tension T
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