Le principe d’inertie (chapitre 3 de Physigue d théme mouvements et interactions)

Durée : 3 h cours/exos avec résumé audio

Introduction : Comment expliquer que lors de sa chute a 39 kattiide la vitesse de Félix Baumgartner est

passée en quelques secondes de 200 km/h & 2®@km/h

1°) Le principe d'inertie :

1) Enoncé soit la vidéo suivantbttps://www.youtube.com/watch?v=BoJzmmsOeW8

on étudie les différents cas
- (a)en I'absence de force de frottemdatpierre du curling aprés avoir été lancée paussn................ccooveeiiineen.n.
- (b) sans balayeur : la pierre a un mowa....................... (un peu moins ralenti avec présence de balayeur) .
Interprétations du cas (a) La pierre est soumise a son.....(force de gravitation exercée par la Terre suidar@) ainsi qu'a la
réaction de la pistsur la pierre (voir schéma ci-dessous) ; si I'ogligé les frottements avec le sol et 'air, cepttés se
compensent, sinon la pierre........... ou elle s’enfoncerait.............. , c'est pourquoi nous avons umuvement rectiligne
uniforme
Nous avions la méme chose avant que lerepi® soit poussée (attention la vitesse n'estipagorce) .
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Enoncé du principe d'inertie : tout systéme demeure dans son état de repos moadvement rectiligne uniforme si les forces
qui s’exercent sur lui se compensent, ou en absdméerce (dans I'espace), la réciproque est vagequi revient a dire :

Dans certains référentiels, appelés référentieléé@ns (référentiels au repos ou rectiligne umife) , si la somme vectorielle

des forces extérieures appliquées a un solide.est....... alors le centre d’inertie de ce solide est soit.au......., soit en
. - =g ——— . .
mouvement................... , et réciproquementz. Fext= (0 Y/ reste constant en direction, sens et norme
Remarques :

- Contrairement a ce que croyaient les anciensplide peut donc se déplacer bien que la somméodass appliquées a ce
solide soit nulle. Le véritable opposition n'es$ patre mouvement et repos mais entre mouvemeiligree uniforme (le repos
n'est qu'un cas particulier) et les autres typemaievement. C'est un des mérites de Newton (162Z)1avoir bien compris
cela.

- Le référentiel Galiléen absolument parfait n’éxipas

2)_Contraposée du principe d’inertie:
Interprétations du cas (b ) : Sans balayeur oavec un peu de balayagda pierre est soumise a son... (force de gravitation
exercée par la Terre sur la pierre) a la réactieria pistesur la pierre (voir schéma ci-dessous), mais &ussi..................
.................. de la piste sur la pierre , ces 3 forces ne sepeasent pas du point de vue vectorielle (voir séhérm-dessous) ,
c’est pourquoi la pierre n’est ni au...... ni a un mouvement.................. SON vecteur vitesse n’est pas constant , ici téest
norme du vecteur vitesse qui diminue au codustemps , on a donc un Mouvement. .............cc.ceveeeveenns.
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Contraposée du principe d'inertie: tout systéeme soumis a des forces qui ne se amsepepas du point de vue vectoriel n’est
ni immobile , ni en mouvement rectiligne uniformea réciproque est vraie :

> FetZ 0 Y5 nest plus constant en direction, sens ou norme @&s trois composantes du vecteur vitesse oualeux
les trois en méme temps)

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschodémplate.php?s=mech newtonl&I=fr




11°)

1)_Chute libre verticale:

I Définition : Un systéme est echute libre lorsqu’il n’est soumis gt son...............

. . ; = g =
Le systéme n'étant soumis qu'a une seule forcg@oids dans ce cas, Frit 7/0 Y3 n'est plus constant en norme,
c’est la contraposée du principe d'inertie qui plaque .

Réalité Modélisation

N’ayant que le poids (sur une courte distancertgsefiments avec I'ai sont
i négligeables) lors de la chute libre : le vectgi@sse voit sa norme augmentée, pn

oy

aunmouvement. ...

2) Chute verticale en présence de frottement
https://www.youtube.com/watch?v=08VhQFy bcA
https://www.koreus.com/video/felix-baumgartner-sautespace-redbull.html

Lorsqu’un objet est en mouvement dans un fluide liguide ...) , il peut étre soumis a des frottetsermon négligeables . Les
forces de frottement (ajr) qui en résultent sompposésau mouvement (donc au vect&y et leur valeur augmente lorsque la
vitesse croit.

galité Modélisation ,
s hm . On a 2 phases lors d'un saut en parachute (auettore du

parachute)
- ére . Tai
'3 | 1 p_hase,. la force de frottgment avec I alr'ne compengest
le poids c’est la contraposée du principe d’inegtie
s’applique : on a un mouvement...............c.oeie e , par

Ty

conséquent le parachutiste va de plus en plug20@ km/h) et
sa force de frottement augmente.

] % — 2°™ phase: La force de frottement s’oppose au poids, desc
WO SRS deux forces se compensent, le principe d'inerg@lique, on
LILIsEe: aun mMouUVeMENt.............cccooeiieeeine.... (la vitesse reste
constante aux alentours de 200 km/h) jusqu’a I'ctuve du
parachute ou la elle baisse de fagon considérahiérén 20
km/h) .




