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Introduction : Le baume du Pérou est extrait d’'un arbuste d'#eué centrale. Il est utilisé pour traiter les@ees et engelures
lors des sports d’hiver. Ce baume contient entbealu benzoate de benzyle, au début on a abaiepts 10000 milliers d’arbres
pour en extraire quelques kilos. Pour protégeatane et obtenir des molécules similaires a cebsgntes dans la nature le
chimiste peut faire des synthéses en optimisardtdetion.

Optimisation d'une étape de synthése
a°)_Augmentation de la vitesse de formation :

Pour augmenter la vitesse de formation d’un prooiuipeut :
- choisir uncatalyseurpouraccélérer la réaction chimique
- chauffer le milieu réactionnel avec un montagetkeuffage a reflux (voir ci-dessous|
- augmenter la concentration des réactifs en swlfacteur cinétique : voir chapitre 4.

Montage a reflux

e A s;ge o= raau Au cours d'un chauffage a reflux les vapeurs detifsa
i et produits montent dans le condenseur et repasse 4
e e forme liquide. Les vapeurs se condensent et reffluen
ettt dans le ballon.
4 e L’intérét est d’avoir une réaction plus rapide avec
|_ f=—ctaurre ballon aucune perte de produits ou réactifs.
chariot elévateur

montage a reflux

b°) Optimisation du rendement:

On appelle rendement noté r d'une synthese, leorapptre la quantité de matierggde produit formé expérimentalement sur |:
quantité de matiérefoque que I'on obtiendrait si la réaction était totdle plus le rendement est égal a la massgda produit
obtenue expérimentalement sur la masgg,mi.e de produit obtenue si la réaction était totale:
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r= = = = = =
rapport du volume obtenu V
) ] o ™ n. . - \VA
Mineorigue  Mncoriau  Mhgorique expérimentalement \/, sur le volume théorique " théorique  Vinéorique
M Vota Obtenu si la réaction était totale : Vir

Application : Synthése de l'aspirine : On prépare l'aspiriparéir de I'acide salicylique qui porte un grougeitn-OH (fixé sur
le cycle benzénigque) et peut, comme un alcool raui# estérification. Dans un erlenmeyer, on iniio,00 g d'acide
salicylique, 7,0 mL d'anhydride éthanoique et Stigsud'acide sulfurique. Ce mélange est chaufédlaxra 60°C pendant 20
minutes avec agitation. On retire I'erlenmeyer dimimarie et, avec précaution, on ajoute envirombQ'eau distillée froide
par le haut du réfrigérant; on place I'erlenmeyarsdde I'eau glacée. L'aspirine formée précipile;est ensuite filtrée sur
Biichner. Le produit sec est pesé : sa masse @stgle 4,20 g. L'égquation de la réaction de synthéd@sgirine est de la
forme :
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Acide salicylique anhydridthanoique aspirine
a) Déterminer le réactif limitant.
b) Calculer la masse d'aspirine obtenue si le renelet était de 100 %. Calculer le rendement effecté cette réaction.
Masses molaires de : I'acide salicylique : 138 ¢j’i@nhydride M, = 102 g.mof ;I'aspirine : 180 g.mdi;Densité de
l'anhydride d =1,080,,,=1,0 g/mL



Dans le cas ou il s'agit d'une réaction non totateréactif en excés permet d’augmenter I'avancérimead de la transformation
(plus de chocs entre les molécules de réactifs foomer du produit) et donc le rendement.

[T Synthése de Péthanoate déthyle :

CH,CO00H + CHCH,OH 2> CH,COOCH.CH; +  H,0 Taux d'avancement final 7,
Etat initial 1 mal 1 mol 1] 1] ~
Etat final 0,33 mol 033 mol | 0,67 mol 0,67 mol =B
Etat initial 1 maol 5 mol o 1]
Etat final 0,055 mol &, 055 mol - 0,945 mol 0,945 mol =t

I Extraire un produit du milieu réactionnel permetutimenter 'avancement final d’'une réaction et demendemen

En effet si la concentration d’'un des produits dine Qr....................... et il est inférieur a K, d'aprés le critere d’éviibn
vu dans le chapitre 5 la réaction évolue dansrs se.......... donc I'avancement final augmente tout comme le eereht.

La distillation est un procédé permettamixtfaire un produit et d’augmenter le rendement.
https://www.youtube.com/watch?v=JBMGxX5029I




