2 hcours +2hexos -La lunette astronomique (chapitre 8 de physigue r v 3 pd

Introduction : A I'occasion de la « Nuit des étoiles » en Aow,rdmbreux amateurs observent la Lune et les gtailec une lunette
astronomique. Comment fonctionne une lunette asinique ?
[) La lunette astronomique: https://www.youtube.com/watch?v=uvMeA9i2yuE
manip prof (2 lentilles magnétiques + faiscealaser rayons paralléles)
1) Présentation: La lunette astronomique est un instrument d'agtigermettant d’observer les astres.

Une lunette astronomique comprend deux systémeptaues convergents de méme axe optique:

- l'objectif de trés grande distance focale (de I'ordre du métrde grand diameétre pour capter beaucoup detersi

..................... 'image.
- l'oculaire qui joue le réle d'une loupe dont la distance feest de quelques centimétres. |l est mobile gmrard a I'objectif
objectif oculalre
i foyer
| T T — -
diamétre s XA — h._..:m :

focale

Elle donne une image agrandie et renverséelget étudié.

2) Modélisationet conditions de réalisation d’une lunette astronmigue :

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschemwlplate.php?s=opt_kepler&I=fr

Objectif : lentille convergente {de distance focale®;=f ;  Oculaire : lentille convergente 1 de distance focale 8,=f ,

Conditions d’'obtention d’une lunette astronomigue #cale: pour que I'ceil observe I'image défi wizpimE  accommoder
(aucune déformation du cristallin) il fagtie I'image intermédiaire A;B; se trouve dans le.......... SRR
............ L'objet observé étant situé a I'infini, 'image a@rmédiaire AB, se trouve dans le plan fo &g la lertilé&de

I'objectif). Ainsi on aura le foyer image Fde I'objectif (lentille L) .................. avec le foyer objcua ue + vewdire (lentille L) et
le systéme sera qualifié de systéme afocal (caatje d’un objet situé a l'infini est renvoyéeiafihi).

représentéobjectif (L ) : sonrole estde.................... une premiéere fois I'objet. On obtient alors un@ga intermédiaire ;.
La deuxieme lentille représentedulaire (L) : A;B; est en fait un objet pour l'oculaire et on obtiamsi I'image définitive A'B’.
Elle jouelerbled....................
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11°) afocale http://ressources.univ-
Iemans fr/Acceslere/UM/Pedaqo/phvsmue/OZ/opuqetm/netteastro html
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18 étape: faisceau émergeant de I'objectifracer

- le rayon issu de B (point objet a I'infini) pass par le centre optique de I'objectif;jOn’est pas...........

- le rayon passant par le foyer objete I'objectif (lentille L) issu de B a l'infini ressort................. a 'axe optiqueA'

- les rayons issus de B (point objet a l'infiniji@ant sur les bords de I'objectif paralleles aayans précédents coupent les deux
autres rayons émergeant précédents,en B

- poursuivre tous ces rayons jusqu’a l'oculairatflee L,)

28me gtape: faisceau émergeant de l'oculairgacer

- un rayon issu de ;Bassant par le centre optique de l'oculaire (lenti) n'estpas................ a la sortie de 'oculaire.

- le rayon passant pan Bt parallele a I'axe optiqué ressort de I'oculaire (lentille).en coupantle........................

- les autres rayons issus derBssortent parallelement de I'oculaire aux 2emutayons émergents précédents

[1I°) Grossissement d'une lunette astronomique https://www.walter-fendt.de/html5/phfr/refractor fr .htm
+ manip prof (2 lentilles magnétiques +faiscealaser rayons paralléles)
Le grossissement d’'une lunette est une grandesrisate liée aux angles sous lesquels on obsashigt' a I'ceil nu (objet a I'infini)
et son image a travers la lunette (a la sortiéaelaire).

On appelleG le grossissement standard de la lunettée rapport : avec: angle sous lequel est vue

a

I'image définitive A'B’ a travers la lunette sanscammaoder, erad
a I'ceil nu (objet a I'infini), emad (voir ci dessous) .
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Oculaire : lentille convergente 1 de distance focale B8,=f" ,

@ : angle sous lequel est vue I'objet

Objectif : lentille convergente lde distance focale6,'=f';
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Démonstration: Le grossissement peut se calculer a I'aide deamties focales des objectif et oculaire. Pour, eglagrimons
tara o tana’ .

Le grossissement d’'une lunette afocale s’écrit G= f o avecf’ ;=0,F’; distance focale de la lentille objectif,
encm ou m, f,=0,F’, distance focale de la » fr lentille oculaire dans la méme unité §ue, encm
ou m pour que G>1 il faut.............. 2

Exemple :une lunette astronomique possédant un objectibdalé 70 cm et un oculaire de 25 mm a un grossissede

Lunette commerciale 70/700

Dans le commerce une lunette astronomique esttéaisge par deux nombres
- le diamétre de son objectif en premier exprimé emillimétre

- la distance focale de son objectif en second expée en millimétre , on of
donne également la distance focale des oculaireiugeavec la lunette
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L obgectif de ootie [unetica un
diamétre de 7 mm et une distance
fomle de 74 mmn. Cette anetie et
B avec dewus ooulaines, de destance
focie 25 mm et 40 mem




