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Calculatrice en mode examen autorisée ou calculate college Note........ 120
| La feuille d’énonceé doit étre rendue a la fin et vos devez émarger au bureau du professeur |

Exercice 1(5 pts): Circuit électrique d’'une guirlande électrique '3 1,= 10 A
Une guirlande peut étre constituée de groupesiglest de diodes (DEL) > >

monteés en séries, ces groupes étant eux mémesswonparalléle. On prend I, =10mA G
ici 'exemple d’'une guirlande composée de deux gesude trois DEL. Les *G U= 1v| lpesi U
résistances R valent toutes les d60RQ . C i RS .

1°) Calculer la valeur de l'intensité du couraneétrique | délivrée par le
générateur (justifier).

2°) Déterminer la tension dJaux bornes du conducteur ohmique (justifier).

3°) Déterminer la tension dJaux bornes d’'une série de trois DEL (justifier). o4

4°) Sachant qu’elles ont la méme tension a leurads) calculer la tension aux
bornes d’'une seule DEL (Justifier) .

1°)Réal | ......... /1
2°)Réal | ......... /1,5
3°)réal | ... /1,5
4°)Réal | ........ /1
Total | .......... /5

Exercice 2(5 pts): Projecteur de diapositives

Avant I'invention du vidéoprojecteur, on utilisaih projecteur de diapositives pour observer deg@s de grandes
dimensions sur un écran. Cet appareil comprendoumee de lumiére puissante qui éclaire une diipegphotographie
transparente) et une lentille mince convergente dlapositive (objet AB) de dimension 24 mm de lsawt36 mm de
large est placée a 8,0 cm devant une lentille endmnvergente servant d’objectif au projecteuimhpe A'B’ est visible
et nette sur un écran placé a 5,0 m de la lentille.

1°) Comment doit étre la distance lentille objetipavoir une image plus grande sur un écran.

2°) Sans souci d’échelle, construire sur votreieae DS I'image A’'B’ d’'un objet AB par une lergilihince convergente
de facgon a avoir une image renversée et glaade.

3°) Calculer la valeur du grandissement (formulepréalable) dans le cas du vidéoprojecteur.

4°) La diapositive utilisée a une hauteur de 24 remdgéduire la taille réelle de I'image A'B’ obtensgur I'écran.

5°) Comment fallait-il placer les diapositives ax¢alable pour avoir une image a I'endroit.

1°Ycom | ......... /0,5
2°)Réal | ......... /1,5
3)réal | ... /1,5
4°)yRéal | ........ 1
5° ana | ........ /0.5
Total | .......... /5

Exercice 3(5 pts): Identification d’'une espece chimique danan comprimé et dans une pommade :

On dispose d’'un comprimé d’Actron (médicament aiggie) d’un tube de Percutaféine (pommade a vigdecissante)
et de caféine.

Afin de vérifier la présence de caféine dans lesxaeédicaments, on réalise une chromatographieaighe mince ;
Les dép6ts réalisés sont :

C = une solution de caféine dans l'acétate d’éthyle

A = Le comprimé d’Actron mis en solution dans Egate d’'éthyle.

P = Une solution de pommade dans 'acétate d’éthyle

Apres élution et séchage, la plaque est révéladaaripe UV.

1°)Com | .......... /1
2°)Réal | ... 11
3)Ana | .......... /1
4°Yana | ......... /1
5)Com | ......... /0.5
6°)Ana | ........... /0.5
Total | ... /5




{ I }
t T

c A P

1°) Compléter le chromatogramme ci-dessus (Rergdicadres avec les noms associés)

2°) Calculer le rapport frontal de la caféine (Ragbgr t la formule littérale au préalable).

3°) Le comprimé et la pommade contiennent-ilsadeaféine ? Justifier.

4°) Le comprimé d’Acton est il une espéce chinsquee ou un meélange ? Justifier.
5°) Comment appelle-t- on le solvant pour une clatgraphie ?

6°) Pourquoi utilise-t-on une lampe a UV ?

Exercice 4(5 pts) : Le toluéne est couramment utilisé en tant que réactif owasd| notamment dans le milieu

industriel. Il dissout un grand nombre d'huilegigges, ou résines (naturelles ou de synthese).

Le toluéne a une densité de d=0,86. Sur une bleutdié toluéne sont indiqués les pictogrammes stgvan

P (eau) = 1,0 gcem®

A%

1°) Calculer sa masse volumique exnagn® (formule exigée).

2°) Calculer la masse m d’un volume v = 30*cta toluéne.

3°) Calculer le volume v d’'une masse m = 1,2 legtaduéne.

4°) L’eau et le toluéne sont non miscibles. Queigl’expression « non miscibles » ?

1°)Réal | ........ 11
2°)Réal | ......... 1
3°)réal | ... /1
4°)Com | ........ /0.5
599Com | .......... /1.5
Total | .......... /5

5°) Préciser les mesures de sécurité a respectar panipuler sans danger cette solution ?



