Correction du DS 10
Exercice 1: Cuisson des pates (4 pts)
1°) D’apreés le premier principe de la thermodynaraiglayant pas de déplacement, le travail mécarpque le
systeme eau est nul dollde,mW+ Qeai™Qeau
AUcau= Q=MauX CoaX AB = peauX VeauX Cearx AB  donc  @Q,=2,0x1,0x4180% (100- 15)=7,%10° J
De méme pour la casserole n'ayant pas de dépéate le travail mécanique pour le systeme caksearst nul
doNCAUine=W+ Qnox=Qinox= Measseroi Gnox X AB= 2,0x 1,0x502x (100- 15)=8,3¢10" J
(0,5 pt par formule littérale *2 + 0,5 pt par valeu*2 + 0,5 pt justification) =2,5 pts

2°) La puissance P représentant I'énergie fournie paysteme a un autre par unité de temps, on peut
écrire: P= Eson E = PxAtici E (énergie électrique) est entiérement cotiw@n énergie thermique

71x10° + 85x10"
30x10°
(0,5 pt justification + 0,5 pt formule littérale + 0,5 pt la valeur)=1,5 pts

donc E= RAt= Qeay + Qnox SOItAt=( Qeau + Qinox )/ P= =2,7x10°s (4 min 27 s)

Exercice 2: principe du sauna (8 pts)

1. 1) Les transferts thermiques mis en jeu lors dohauffage (2, 5 pts)

Chauffage par le poéle de I'aif  Chauffage par le poéle des
de la piece pierres
Mode de transfert thermique principal Convection n@action
Avec ou sans déplacement de mati¢re Avec Sans

0,25 pt par réponse *4=1 pt

1.2.Les fleches de la figure 1 symbolisent les mouvesde convection de I'air dans le sa(@® pt réponse).

1.3.Les entrées d’air sont situées en-dessous ou suslds poéle. Ces emplacements ont été choisid’aéeurer

une bonne convection dans le sauna. L'air froidragidement chauffé par le poéle et ainsi efficam@nmis en

mouvement.

La sortie d’air doit étre éloignée de I'entrée dfaoid pour éviter que I'air froid ne s’évacue etitement sans avoir

été chauff€0,25 pt par réponse)*2=0,5 pt

1.4. Les caractéristiques techniques du poéle monguantelui-ci est adapté & un volume compris engels ni.
Ce qui est bien adapté aux dimensions doasé2,0 x 2,0 x 3,0 = 12%0,5 pt justification

2. Les matériaux pour la construction de la pieced(pts)

21.0=T etg = & aosp= LT =ATAS
Rth /].S i e
AS

En considérant la différence de températaiie la surface d’échange S et I'épaisseur de laipamme étant
constantes, et sachant qyeéton) >A(sapin) alors le flux thermique échangé entrediiigur du sauna et le milieu
extérieur serait plus grand avec du béton qu’awvesagin.Lesapin isolera mieuxle sauna que le béton, il faut donc
le privilégier(0,5 pt par formule *2 +0,5 pt justification +0,5 @ conclusion)= 2 pts

2.2.Les parois sont équivalentes si elles possedenéiae résistance thermique.R
e(sapin) _ e(béton)
A(sapin).S  A(béton).S

La surface des parois reste identique afegm = M
A(sapin)  A(béton)

R (sapin)= R,(béton )soit

. in . . ,
e(béton) = e(Lp_).)l(beton) e(béton) = 5.0 x1,75 =58 cm
A(sapin) 0,15
Une paroi de 58 cm de béton serait équivalenteeapanoi de 5 cm de sapin. Le sapin est clairememheilleur
isolant thermiqué0 ,5 pt formule littérale + 1pt la valeur avec clul détaillé + 0,5 pt conclusion)= 2 pts




3. Les pierres poseées sur le poéle (1,5 pts)

3.1.Le poéle a une puissance de P = 10,00 kW.

Il fournit une énergie E =%®At aux pierres qui ainsi voient leur énergie interager deAU.

En considérant que toute I'énergie électrique rgxgude poéle est transférée aux pierres albks E

MXCXAT = PxAt  At= m'(;AT (inutile de convertinT en K car (250 + 273) — (25+273) = 250 — 25
20 x x(250-2 . . .
=225 K) At = 0980 x( 52 ) =4,4x10G s soit 7 min 20 s (0,5 pt formule littérale + 0,pt calcul)=
10,0x10
Ipt

3.2. La notice indique un temps de préchauffage bieis ag puisque compris entre 40 et 70 min, soiteent
2,4x10 s et 4,2x1ds. L'énergie électrique consommée par le poélsanepas exclusivement au chauffage des
pierres, elle sert aussi au chauffage de I'airegample(0,5 pt justification avec conclusion)=0,5 pts

Exercice 3: Refroidissement du café (8 pts)
1°) Q=P x At=hxSx (G- 0) X At G temperature du thermostat : air extérieur) §température du
café ) .0,5 pt la formule littérale
2°) c=peauxVxC,=1,00x25,0x4,18=105 X K* (104,5)0,25 pt la formule littérale+ 0,25 pt la valeur=0,5
pt
3°) Q=P X At =hxSx(G.-8) x At ici B.<6(température du café ) donc le systeme se refiibjukitrd de
I'énergie (0,5 pt réponse justifiée)
4°) Le café va tendre vers la température de ¢siiérieure a cause essentiellement de la conduictio
entre le café et I'air mais aussi avec un g rayonnement et de convect{0r25 pt réponse +0,25 pt
échange essentiel par conduction)=0,5 pt

5°) pour le systéme supposée incompressible (aaféapU, - = Q=mxC, x A =

A, hxS
peauxVxCyux A G=NXSx(Bex B)x At SOIt —=————— X (6 o 6)
At p XV XC
pour unAt tendant vers 0 on aoﬁ: _hxS xg + _ hxS X G ex
dt peau >(Vme peau XVXCm
hxS hxS . : . e
avec a= et b= x Bex (0,5 pt démonstration + 0,5 pt identification
peauXVme peauXVXCm
de a +0,5 pt identification de b) =1,5 pts
6°) La solution de I'équation précédente est du type 8 (t)= K x g2t -E avec a=- _ xS et
a peau XV XCm
b hxS %
-g=6‘ex soit@ (t)=Kxe’ Do XV XC_ '+ 8., ontrouve K aved (t=0s)=86,
hxS 9 hxS 9
0=Kxe~ P XV xC,_ %+ 8., soitkK=H.8. doncl (t)= (8, 6.,) xe" P XV XC,_ '+ 8.,

0,5 pt expression dé (t)+ 0,5 pt expression de K + 0,5 pt justificationl,5 pts
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hxS
8°)on isole t & 'aide de la fonction In  :Bfna-Gex) /(6i-Oex)= x€ ¢
_hXSX __c
In (6ﬁna|'69x)/(6i'69x)= C tdOﬂC t= hxs |n (6ﬂna|'6ex)/(6i'69x)=

X .
' soit

) 105
500x 250x10™
calcul détaillé +0,5 pt la valeur)=1,5 pts

9°) Pour le boire plus chaud il faut une tasselds petite surface car quand S diminue I'expondetie & (t)
décroit moins vitg0,5 pt réponse + 0,5 pt justification)=1 pt

x|n (60-20)/(80-20)=3,4 10" s soit 5 min 40 €0,5 pt formule littérale + 0,5 pt



