Correction du DS 4 2020 (term spé physique)

[°) Saut en longueur ... motoris&10 points )

1°) La phase d’'accélération du motard (2 pts):

1.1) Le graphe de la figure 2 est une droite passant par Figsﬁgféfn;\ﬁ?g;:“ii lguv:ge;iz-du
I'origine, donc la vitesse proportionnelletemps : v = k t. Bn“v{m.s")
Par définition I'accélération est a%—\té; ici a:g(%) = s
k = Constante. L'accélération de la motocesistanté0,5 pt \:m\f 7
justification ) e | S0ms
1.2) On détermine le coefficient directeur de la dreitére les %
50-0
points (0; 0) et (50;10) : g5—=5.0m g - »
(0,25 pt méthode + 0,25 pt valeur) =0,5 pt "
1.3) On trace la droite horizontale d’équation
v = 50 m.§ (180 km/h) sur la figure 2. Le point d’intersection — 1 & I S T >
avec le graphe v(t) donne en abscisse, le tempardeurs : ! t(s)
t =10 s. On reporte ce temps de parcours sugla€i3 : le l
point d’intersection avec le graphe d(t) nous ddardistance Figure 3 : DiSlaf;GM: Pa"gﬂltlmﬂ par le systéme e“l
parcourue. On mesure ici : d = 250 m. gt e o :
Cette détermination graphique étant approximatwene
conserve que deux chiffres significatifs : d = 2,50° m (0,5 250
t méthode +0,5 pt valeur)= 1 pt .
P P ) P 200 250 m_-1
— /
2°)_Le saut (8 pts) : 150 /,
2 .1) Le mouvement du systeme {motard + moto}, dsse 100 P
m, est étudié dans le référentiel terrestre supgakiéen. Le /’
systeme n’étant soumis qu’a son poids, la deuxiende 50 ]
Newton donne : P~ =m. a’ . |t
Or P =m.g doncmg =m a  soit en projection dans o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
L oop- . -Ja=0
le repere (O,D|D .k )il vient : ‘a {Z - g
(0,25 pt deuxieme loi de NEWTON +0,25 pt justificéon) =0,5 pt
dvy
oo - K="= 0
ce: 0o~ _dV 0o- dt L . DDQ{VX:C]_
2.2)Par définition a = It alors "a az—dv . . Par intégration,v V,=-gxt+G
dt
C, et G sont des constantes définies par les conditiatialés sur la vitesse
°g- oo0.Jvpcosa =G {vxzvocosa
v (0) = Vo Soit Vo {v sina =G, * le vecteur vitessev ~ est V,= - gxt+ v Sina
dx
Y e B Vx =gt = Vo cOSa " X(t) = (vo cosa) xt+ G
Par définition v = alors v’ . Par intégratiotoG
dt vZ:d—:-gxt+vosina ’ z(t)——gt2+(\63|n0()><t+C4
dt

C; et G sont des constantes définies par les conditiatiales sur la position A= 0s oG t= O){ h le vecteur

X(t) = (vo cosa) x t

pOS|t|0néG es Z(t) _ g 2+ (\6 S|n a) Xt{+ h

0,5 pt expression des wtesses + 0,5 pt expresgil@s positions + 0,5 pt valeurs de C3 et C4 + Qustification
avec méthode d'integration = 2 pts

2.3°) On isole la variablede I'équatiorx(t) = (Vo cosa) x t que I'on reporte dargt)
. X . 1 X 2 . X g
= == — + —+ =- + +
Soitt (Vo cosa) d’ou z(t) 5 9% ((Vo cosa)j (Vo Sina) x (Vo cosq) hz(x) (Zvoz » cos%x) x X% + (tana) x x + h
(0,5 pt expression de t plus 0,5 pt méthode pourduver I'expression dez(x)) = 1 pt
2.4°) « L'atterrissage » se fait sur le trempliZ&j) =h. La distance maximale du point D correspondartaau

'égalité = it -[—9 Ty +h=he xp X —9%%
de I'egalitéz(xp) = h. Soit (Zvozxcos%xjxxD (tana) x xp + h=h< X X(tana 2V X COSZa



, . P g XX _ Lo _ 2 V2 xtana x cos?a _
Il faut écarter la solutior, = 0 ; il vient : (taro - D) = 0 soitxy == =
2V? X cos?al g

sSinda

2 Vg2 X X C0Ss2a

_ 2 V2 X sina x cosa
9 - 9

justification sur xp=h + 0,5 pt expression dep«+ 0,5 pt méthode pour trouver x,-1,5 pts
o .. 502x sin(2x 30°) _502x sin(60°) _
2.5%% = o= )=
2.6°) Cette valeur est supérieure a 113 m. Cette diftérest due aux forces de frottements qui n'onépés

prises en compte lors de I'étude du systeetles diminuent la portée du sa0fy pt constat + 0,5 pt

justification) = 1 pt

N
Or sin(2x) = 2 sina x cosa doncxp :%@. (0,5 pt

2,2x 10° m (0,5 pt calcul détaillé + 0,5 pt valeur) = 1 pt

2.7°) sina :% soit h = Lx sina = 8,0><%: 4,0 m(0,5 pt expression + 0,5 pt valeur) =1 pt
Exercice 2: Suivi cinétique de la décomposition de I'eau oxygée HO, (10 points)

Etude de réaction de dismutation

1.10) COUple HO, (aq)/ H,O 10) H,0O, (aq)+ 2e+2 l‘r(aq) =2 H20(|) COUple Q(g)/ H,O, (ag) - Og(g) +2€e+2 l‘r(aq) = H,0, (aq)
(0,25 pt par ¥ équation) =0,5 pts

1.2°)0,5 pt le tableau — 0,25 pt par erreur ou oublie

équation chimique 2 HOp(aq) = 2 HOy + Qq
Etat du systéme Avan(r:necr)7|1)ent & Quantités de matiere (en mol)

Etat initial x=0 B (H.0,) o (0)=0
Etat en cours de _ o V(Oz)
transformation x N(H202) = ny(H202) —2x(t) n(Gy) = Xx vV,

, V(O
Etat final Xmax N(H02) = N(H202) — 2Xmax Xmax = %
m

2.1°).Un catalyseur est une espece chimiqueaguéléreune réaction chimique sans intervenir dans soatén(0,5 pt définition)
2.2°) Le fil de platine est un solide, et le peroxydeydifogene est en solution aqueuse, il s’agit dcatalysehétérogeng0,25 pt type
de catalyse +0,25 pt justification) =0,5 pt

2.3°) voir ci-dessous 1 pt tracé de la courbe agspect des échelled pt

no(Hzoz) - ﬂ( Hzoz)

2.4°)n(H,0,) = ny(H,05) — 2 x(t) donc x(t) = (0,5 pt expression)

2
n(HO)-n(HO)j
d( 0 22 t 2 2
d(|H.,O,| - H,O
oo L OO 1 z 1 d[mo], {10
_ 1 d[H,0,] , |
comme [HO,], est constante, on obtient v :—2—T (0,5 pt démonstration)

26 3LH:0
dt
A la date t = 0 min, ce coefficient directest trés négatif, la courbe décroit rapidementrsillo vitesse volumique de la
transformation est la plus élevée. Puis awcdu temps, la tangente a la courbe est de reainsoins inclinée, la vitesse diminue.

(0,5 pt justification + 0,5 pt évolution de la vitsse)= 1pt

2.7°) La concentration en réactifs est un facteur ajuéti Au début, la concentration en peroxyde d’hgdne est élevée, la vitesse
volumique de la transformation est grande fukiet & mesure de la consommation du peroxydedddgéne, sa concentration
diminue et donc la vitesse dimin@e pt identification du facteur cinétique +0,5 pfustification) =1 pt

représente le coefficient directeur de la tangarigecourbe représentative de{H] en fonction du temps.

X
2.8°) Le temps de demi-réaction est la durée au bolaglelle I'avancement a atteint la moitié de sawafinale : x(1,) = ?f

(0,5 pt définition avec %,y Ssinon 0)=0,5 pt
2.9°)En considérant la transformation totale=»ax €t le peroxyde d’hydrogene est totalement consoaoné R(H,O,) — 2 Xnax = 0,

alors = M ’ A i — : _ _
Yoax = > D’aprées la question 4., on gt,0,) = ny(H20,) — 2 x(t)  soit g2 (H20,) = ng(H205) — 2 X(ky0) =
H.,O.
(H20,) — 2 e = ny(H20;) — (H;0,) = (H,0) finalement [HO,] /. = —[ - 2]O
2 2 2 2
, L _ , ) 7,30x 10° ) P
Graphiguement, on détermine 'abscisse du pointddionée [HO,] = T: 3,65¢10° mol.L™™ (soit 7,30 cm). On trouve,

compris entre 12 et 13 minute$0,5 pt valeur de t,, 0,5 ptméthode +0,5 pt justification)=1,5pts




2.3° _
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3.1°) Larelation v = k x [HO,] montre que la vitesse de disparition du peroxytigdrogene est proportionnelle a sa concentratian.
réaction est donc d’ordre 1 par rapport au peroxydgdrogeng0,5 pt justification).
3.2°) Le programme simule I'évolution de la concentnatm peroxyde d’hydrogene pour des intervalleedgpsAt = 0,01 h.
Pour comparer avec I'expérience faite pené h, on choisit donc de faire le calcul sur B0 points afin que la durée totale
soit égale a 0,01 x 600 = g5 pt justification)
. o i Cli +1] -(i] _ . . : . :
3.3°) La vitesse de disparition est définie pagis,¥- m Or visp = k x C[i] donc C[i+1] = C[i] — (t[i+1] — t[i]) xk x Cfi]
qui est la relation de la ligne 11 du progma(0,5 pt justification)
3.4°) Ce sont les lignes 13 a 15 qui conduisent ae tdad’évolution de la concentration mesurée expénialement en fonction du
Tempg0,5 pt identification des lignes).



