Correctiondu DS 5
Exercice 1 : Les débuts de I'électron en physique(10 pts)

1. La trajectoire de I'électron est courbée verslémpe R a cause de I'effet de la force électrostatifitje On en déduit
gue cette force a pour sens vers la plaqu@fs pt représentation de la force +0,5 pt Just|f|at|on) =1 pt

Il est indiqué que le champ electrlqu est perpendiculaire aux deux plaques et on SangU: -e. E (car il s'agit

d’un électron chargé négativement) AinsihampE a un sens opposé a celui de la degeet la forceFe est
également de direction verticalé0,5 pt représentation du vecteur +0,5 pt justifiation). =1 pt

total 2 pts
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2.0n applique la deuxieéme loi de Newton au systeleetrén, dans le référentiel terrestre supposdégali

- dv - — - = eE
ilvientF=m,.— =m.a —-eE=m,a a=—— (0,5 pt expression du vecteur)

dt .
Le vecteur accélération est de sens opposéaeaur cham[E . Par projection suivant les axes du repéere, ot
1a.=0 4 | Vs =0+C,
a a :E Commea = E en primitivant on obtienV v = E t+C, ou G et G sont des constantes d’intégration
Y m Y om,

ox —

— |V
qui dépendent des conditions initialest = Os ,VO{ , on en déduit que,G vy et G =0.

VOy =
V., =V,
Donc\7 _eE t (0,5 pt expression du vecteur v)Soit G le centre d'inertie de I’électroﬁ, = donc en
, = —
me
X=V,t+C,
rimitivant OG eE
i =——1t*+C,
2.m,
‘ _ . == |x=0 o
At=0, le point G est confondu aVedgine du repereOG _..onen déduit que{&=C,=0

X =V,.t (2)
Ainsi @ _eE (0,5 pt expression des équations horaires)

y=o—=8 (29

2m,
Total 2 pts: (0,5 pt expression du vecteur a+ 0,5 pt expressi du vecteur v+ 0,5 pt équations horaires+ 0,5 pastification
X eE x°
3.D’apres (1), on at =— que I'on reporte dans (2). Il vignt yE—.—z comme indiqué dans le sujet
m, Vv
0 e 0

(0,5 justification)



eE L°
4. 0n remplace x et y par les coordonnées du pofrR S L ; ys), alors y = 2——2 .

eVO

2 2x20x1072x(2,4x107)’
On en déduit qe— = 2y_52v0 € _ ( 2) =1,8x10" Cxkg™
m, EL m,  16x10° x(9,0 x10'2)

Calculons la valeur de ce méme rapport av@edéeurs admises actuellement :
e _1602176565x107"°

m 9,1093826x10™*

e
Les deux valeurs sont parfaitement concordasgag le nombre de chiffres significatifs change.
(0,5 pt formule littérale + 0,5 pt premier calal + 0,5 deuxiéme calcul + 0,5 pt conclusion) F#2s

=1,7588201x18 C kg™

5.1) P=rmaxg=9,1.10" x9,8 = 89,18.18" N =8,9.10°° N (0,5 pt expression du poids + 0,5 pt valeur)=1 pt
261071°

8910730
P est donc négligeable devantFhypothése faite en préambule est donc vérifiée.

52) E=eXE=16.10°°1,6.10=2,6.10°N On calcule le rapport suivan% = =2,9.1¢*

(0,5 pt formule de la force électrique + 0,5 gda valeur de R+ 0,5 pt formule du rapport + 0,5 valeur du rappot des 2 forces
+0 ,5 pt conclusion )=2,5 pts

Exercice 2: 10 pts
1°) Na : Z=11 donc 11 électrons répartit comme sL{SY 2 (Sf2(Pf 3(S)
Lors de leurs réactions chimiques, chaque @heitiend a acquérir la configuration électronigxterme du gaz noble
le plus proche : régle de l'octet , dans celeagon Ar ((1(S) 2 (S¥2(PYf ) donc perte facile d'un électron pour Na pourrgon
N4.
Mg : Z=12 donc 12 électrons répartit commi¢ s1(Sf 2 (Sf2(Pf 3(SY
Lors de leurs réactions chimiques, chagémeéht tend a acquérir la configuration électroniexterne du gaz noble
le plus proche : régle de I'octet , dansae 'argon Ar ((1(S) 2 (SF2(Pf ) donc perte facile de deux électrons pour Mg pour
donner M§. (0,5 pt par répartition électronique*2 + 0,25 p*2 par justification avec régle de I'octet)= 1,5ts

2°) K=[Mg™Teq/ [Hle = 10°  Quc = [Mg*Tini / [H']ini 2 = 1,00¢10° / (10*9)2 = 10™°
Qui< K, donc évolution dans le sens direct ( de gadctmite) donc augmentation de [Viget diminution de [H]
(0,25 pt expression de K aveg, dans les concentrations + 0,5 pt calcul de;£ + 0,25 pt comparaison +0,5 pt conclusion)=
1,5 pts
3) 0 = A(H") X [H'] + A(CI X [CIT+ A(Mg?) X[Mg?*] concentration exprimée en mol’nlLes ions HOsont ultra minotitaires a
pH=2. Les ions chlorures proviennent essétathent de l'acide chlorhydrique :‘JH 0,010 mol/L = 10 mol .
[CI] =[H] ; [Mg?] = 1,00% 10° mol/L = 1,00% 102 mol m?>,
0 =10° x(35%10 + 7,6X10 + 10,6X0,0100)= 0,426 S ri.
au cours de la réactiofi #isparait, M§" apparait ; maia(H") trés supérieure §Mg2+) donco diminue
(0,25 pt expression deo + 0,5 pt valeur dec + 0,25 pt justification des concentrations +0,2pt conclusion)=
1 pt

4.1°) Mg s'oxyde car perte de masse : Mg ZMg2e. c'est l'anode des électrons sont libérés, c'est I'électrodmiiée de la pile
A la cathode réduction 2ZH2€ = Hy(gaz) car formation de bulles c'est I'électrodsitive de la pile
(0,25 pt par ¥z équation + 0,25 pt par identisationdes polarités) *2= 1 pt

4.2°) les électrons circulent dans le circuit extdr (électrode de magnésium ) jusqu'au platine
Md" apparait dans la demi pile de gauche : pour maiiritélectro neutralité de la solution, des iorisn@grent du pont salin
vers la gauche. *Hisparait dans la demi-pile de droite : pour naiintl'électroneutralité de la solution, des ioristgrent du
pont salin vers la droif®,25 pt par migration au niveau du pont salin +0,2 pt par justification)*2= 1 pt

4.3) dapres les ¥z équations on a : ®&n.= 2% XF donc x= It nH, formé=x= 50x10° x10x 3600 soit en volume de
. 2 . o= =— =X%=
2F 2x9650(
50%x107° x10% 3600 _ _ . _ .
gaz V=% XV > X 96501 X 24= 0,22 litre de dihydrogen€0,5 pt raisonnement + 0,5 pt expression dg.xL
X

pt valeur de \;»)=2 pts

It
4.4) pour le magnésium le nombre de moles conseran niveau de I'électrode est=x¥ =nMg conso soit en masse

) 50107 x10x3600 ) . .
Mag= X¢ X Myg= 2 X 9650( X 24,3= 0,23 gde Mg consommé0,5 pt raisonnement + 0,5 pt expression dg.xL

pt valeur de \{;;)=2 pts




