Correction du contrdle n9 (2019)

Exercice 1: Station orbitale (12 pts)
1.1 )Cet habitant a un mouvement circulaire uni®(trajectoire et vitesse exigée sinon -0,%)pt

1.2. L'habitant fait un tour en une période. Ains
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1.3. L'accélération dans la base de Frenetts!écri
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Or, comme I'habitant a un mouvement circulairdarnie, son accélération tangentielle est nulle sAin
— 2

a= a, [N= dou ‘a= VE N (0,5 pt justification + 1 pt expression] 5 pt

1.4. Calcul de l'accélération de I'habitant :

Cette accélération a la méme valeur que celle dmphde pesanteur terrestre. Ainsi la gravité aigife sur le « sol » de la
station est identique a celle de la Terre. Le cdgbhabitant ne se fragilisera g@s50 pt la valeur +0,5 pt commentairé)pt

La méthode "science fiction" :

2.1. Expression du vecteur force de gravitatixerege par I'astre central sur I'habitant :

« sol »
I_f =-G Errg_lz\/l ETJ (1 pt expression vectorielle
compléte avec signe moins et vecteur unitaire Bli@au signe moins -0,5 pt) -y
2.2. Enposant: IS = I_f
Il vient : m[E:—GﬂEﬂ & 6:—(3[4&2@
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Donc : g=G EIE? (1 pt démonstration)
g D*
2.3. En utilisant I'expression précédente, oieabt'égalité suivanteM =
Application numérique : M = 10x100° M = _10x10° M = 1510 kg

Cep7AO0M ~ 6p7IO™M

(1 pt formule littérale + 1 pt calcul détaillé avec valeuy =2 pts

3.1. La station tourne autour de la Terre, taubme la Lune. Ainsi, d'aprés la troisieme loi del€e :
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& T, =T, D/% (1 pt expression +0,5 pt démonstratiohf=pt

3.2. En utilisant la formule précédente on aura :
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valeur)=22 pts

Exercice 2: Gravitation et programmation numérique en python (8 pts)

1°) Le référentiel héliocentrique est le référeln: plus adapté pour étudier le mouvement desepda autour du Soleil. Son
origine est le centre de gravité du Soleil. Lesstexxes sont choisis en direction de trois étddagaines considérées comme
fixes le temps de I'étud@,5 pt le référentiel + 0,5 pt les caractéristique= 1pt

2°) Dans I'extrait du code python proposé on ca&dalsurface A entre deux positions successivéds derre, M1 et M2, suivant
la méthode suivante :
- ligne 13 et 14 : calcul de la distance ri entrague point Mi et le Soleil et a I'aide de leursm@onnées héliocentriques et ce
pour les points i-ét;
- ligne 15 : calcul de la surface A comprise efgsedeux rayons vecteurs rl et r2 centrés suolElSuivant la formule ou est
I'angle compris entre deux naywecteurs rl et r2.
(0,5 pt par ligne + 0,5 pt par fonction)*2=2 pts

z 2 879° 36525
3°) Tvercwe  — Trere_ gt =1,3x10°F xua’et ———— = 1,33x10° F xua® (0,5 pt formule littérale + 1 pt

3 3777 0388 100°

a'Mercure aTerre
chaque calcul = 2,5 pts

4°) La Formule littérale complete de la troisiemede Kepler s’écrit avec le soleil comme attracteu
T? 4% 7 . 4x’xad | )
—= ——— d'ou Mgyei= ————— soit en prenant par exemple les données sur Mercure
3 2
a> GxM GxT

Soleil
4x 77 x (039x15%10™)°
667x10™ x (87.9%24x3600°
0,5 pt formule de Msoleil + 1 pt la valeur dé1Soleil)=2,5 pts

=2,0. 10* kg (1 pt formule compléte de la troisiéme loi de Keplet

solei—



