ICORRECTION DU DEVOIR N°6|

Exercice 1 (cogénération) (10 pts)
1. D’apres le doc 1, le biogaz obtenu par méthanisast composé de 60 % de méthane et 40 % déd@Ryde de

carbone) et b5 (sulfure d’hydrogéne). Le doc 4, nous dit quddm biogaz a la méme équivalence énergétique que
0,6 n? de méthane. Ces informations sont bien cohéreaies ni de biogaz contient 60 % de méthane (doc 1) soit
0,6 nT de méthané0,75 pt justification + 0,75 pt conclusion) = 1,bt

2.1. D'apres le doc 3, la quantité d’énergie libéréeuanan par la combustion du biogaz (« productionuate
d’énergie par le cogénérateur ») est 860 MWh (tiare) + 830 MWh (électrique) soit 1690 MWh.

Avant de calculer le volume de biogaz correspondiirfaut tenir compte du rendement de l'instadati n =

2nergi le produi , . . 2nergi le produi
- e. e.g € totale produite —— =70 % énergie issue de la combustion = energie totale produite
énergie issue de la combustion n

énergie issue de la combustion =@ =2414 MWh (Valeur non arrondie stockée en mémoire)

Par proportionnalité (doc 4) :

1 nf de biogaz Ve annuel = 1x2414x10° _ Ax10° m°
(¢ 0,6 nfde méthane)| 0,6x10=6kwh | %% 6x10°
Viogaz@nnuel (im) 2414 MWh

Soit un ordre de grandeur d& m?® pour le volume de biogaz annu@,5 pt raisonnement pour énergie de
combustion + 0,75 pt la valeur énergie de combustio+ 0,5 pt raisonnement Vs, +0,75 pt la valeur Vbiogaz)

= 2,5 pts

2.2.La variation d’énergie interne d’'un volume d’eay ¢hauffée de 10°C a 70°C est donnée par la relation
AU

p eau 'C AT

eau

Avec AU = 860 MWh (énergie thermique annuelle) = 860%Mh AU = 860 %106 x 3600 kJ
AT=70-10=60°C =60 K .&=4180J.kg.K™* = 4,180 kJ.kg.K™*

860x10° x3600
1000x4,180x%60

D’apres le doc 3, « 200 L d’eau chaude sont conséesmpar jour dans la salle de traite » ce qudfait une
consommation annuelle de 200 x 365 = 73,618 73,0 ni Ce volume d’eau chaude consommé pour la salle de
traite est bien inférieur & 1,2X10¢° trouvé précedemment donc I'eau chaude peut gouir la consommation
d’autres usagerd0,5 pt formule pour Veau +1 pt valeur de Veau + pt justifications consommaton pour usager
et salle de traite)=_2,5 pts

AU = MeaX CoaX AT = peauX VeauX Ceaux AT DoncV,,, =

peau= 1000 kg. M  V_ = =1,2x10"m?

2.3. La puissance P représentant I'énergie fournieupasysteme a un autre par unité de temps, on peue &

= AEtSOit E = PXAt E = 104 x (365x24) = 9,11x10Nh =911 MWh

On constate que I'énergie electrique théorique yitegbar le cogénérateur (911 MWh) est supériedaeproduction
annuelle du doc 3 (830 MWh). Le document 2 montre kg cogénérateur est le siege de pertes, cexplifee le
décalage entre les valeurs.Par ailleurs, il edvghle que le cogénérateur ne fonctionne pas de fiagaterrompue
toute I'annég0,5 pt formule de I'énergie + 1 pt valeur de I'énegie + 0,5 pt comparaison +0,5 pt justifications
des différences) = 2,5ps

3. On peut citer comme arguments montrant I'inténdrennemental d’un tel dispositif : ( 2 parmi ceppésentés ci-
dessous)Moins de déchets (3200 tonnes/an de matiére argamalorisée)

- Limitation des émissions de gaz a effet de sé&cerfomie de CE: environ 420 tonnes/an)
- Le digestat sert a I'épandage pour fertiliseelae.

- L'énergie électrique produite sur l'installationmihue les besoins de production de la centraletrédgie (nucléaire
ou thermique a flamme) la plus proche et donc énié&t production de déchets nucléaires ou la constiom
d’énergies fossiles avec émission de gaz a effsede, particules et gaz polluants I'atmosphére.

(0,5 pt par argument*2)=1 pt



Exercice 2 (thermoplongeur) (6 pts)
1°) CoysiemeC+C’'+mX Ceai= 0,100+ 0,020 +4,181,00=4,30 KX K (1 pt la formule + 1 pt la valeur avec calcul
détaillé)= 2 pts
2°) Q=EcsPelexx At=Uox|x At= Uox Uo/Rx At=Uy/Rx At (2 pts la formule)
3°) Soit Q= Geemex (&, -F,)= UsTRX At d'0oll At=RX Cyemex (2 -3,)/ U’
At=1,20%4,30x10°% (100 -14,5)/48,8=191 s (3 min 11 s) (1 pt la formule + 1 pt la vale) = 2pts
Exercice 3 (Enigme ) (4 pts)

Le glacon fond quand il recoit de I'énergie derl'ambiant. Le glacon protégé par le pull bien chaedecoit pas
d’énergie thermique ou peu de I'extérieur, il fadonc moins vite que celui laissé a I'air libre.

L’expression « pull bien chaud » n’est donc pagp#Ea(2 pts justifications + 2 pts conclusion)=4 pts



