ICORRECTION DU DEVOIR N°7|

Exercice 1 De la thermodynamique dans le jeu de Tennis) (5 $i:

1) il s’agit d’un transfert par rayonnment , laigre (opaque) empéche les rayonnements (photensapper le front
du joueur(0,5 pt trype de transfert+ 0,5 pt fonction de la isiere)=1 pt

2°) La loi de Newton caractérise les échanges therrai@ud’une phase condensée (Systeme :front durjpericontact avec un
thermostat (air extérieur) pendant une dufée : Q.=P X At =hXSx(G.-6) x At

Soit Ici Qcc=P x At =hXSx (G- B ron) X At c’est une perte d’énergie pour le sysytéme fdomic on a :

Q.=5,0 x80x 10%(12-33) x3600x4=- 1,2x10%J (0,75 pt formule littérale + 0, 75 pt la valeur) =15 pts

6,-6
-1 pour accéder & la date t on passe

0~ Yn

3°) on doit résoudre I'équatio,, + (8,- 6,,)x e't”:el soite '™ =

I'égalite & la fonction In ce qui donne-—=In (———) soitt=-r X In (——)
r 0 Yn & — 6,

80 X In (15_12):2,2>< 10* s (36 min)0,5 pt démonstration +1 pt formule littérale + 1 pla

t=
50x137x10™* 31-12

valeur)= 2,5 pts

Exercice 2: Isolation d’'une maison 5 pts (15 minutes)
1°) Le transfert thermique se fait toujours dedarse chaude vers la source froide donc de l'iat@rvers I'extérieur

(0,5 pt réponse + 0,5 pt justification)=1pt

T.-T 20-
2°) @ = Q p= c " soit pour le sol@,, :0—3_2 =1,7 X10* W pour le plafond
At R, 10x10
@ = & =7,3x10° W (0,5 pt formule littérale + 0,5 pt par valeur*2)=15 pts
plafond 233x10—2 0 2P 2 ptp - p
T -T; e 010
3% @ = Q et = ——— soit pour le S0l Rsyiisol& Rinsol non isolé =1,0x1072%+ ———— =
@ At ¢thsollsole sl lisolé~ Mthsol | AxS 0.03€x15(C
> 4 _ 20-3 5
2,9X10°KXW™ soit @hsolisolfw_&ox 10°W
. e _ 015
soit pOUI‘ le plafondt'%lafondisolé: Rthplafond non isolé" m :2,39< 10 2 + m :5,2X 102W

_ _ 20-3 _ 5
SOIt Gipiatondsolé— W =3,3X 10" W

On constate qu’apres isolation le flux thermigaedivisé par 2 par le sol et le plafor{d,25 pt formule littérale du Rth + 0,5
pt chaque Rth isolé*2 +0,5pt chaque calcul de fluthermique aprés isolation*2 +0,25 pt la conclusios2,5 pts

Exercice 3 :Un biberon a bonne température 10 pts

1°) Q=@ x At=hxSx (8- 0) x At H.temperature du thermostat : le biberon) &température du lait) .
1pt la formule littérale

2°) On applique le premier principe de la thermodynamid\ U=W+ Q le biberon n’est pas déplacé donc le seul
échange d’énergie est thermique , le systémie@mpressible donc Q=xtx A & (1 pt justification + 1 pt la
formule) = 2 pt

3°) on applique égalise les 2 expressions précédentggsgeme (lait) Q=hSx (8. ) x At pour le systeme
supposée



NG hxS

incompressible (lait) on&U; - ;= Q=mxc x A = hxSx (8 )% At soitE:— X(8 0)
mxc
pour unAt tendant vers 0 on a%: - hxS xg + hxS x @, assimilé ay'(x)= &y (x)+ bavec
dt mxc m xc

hx hxS _ . e . L
S et b= x @. (1 pt démonstration +0,75 pt identification de a +@5 pt identification de
mxc m Xc

b)=2,5 pts

4°)si G(t)= (t9i—6'e)><eaxt +68. on dérive cette expression par rapport aux ten%(?;aX(Hi—Ge)Xeaxt

hxS
.dé hxS - % , . . el : :
soﬁa: w X(6i-8.)xe mxc gue I'on remplace dans I'équation différentigielessus soit
mxc
hxS hxS
hxS i ¥ hxS i ¥ hxS
- x(8i-0.)xe b= x ((6-6.)xe Y+ G.)+ x 0.
xC ( ) mxc X G (( ) mxc ) xe

_hXSx _hXSx déo
Soit (B-8c)%e  mxc  =(Or8c)%e pxc  t+ 0.6 I’égalitéestbienvérifiéﬂptladérivéedea+

1pt la démonstration)=2 pts

_hxS
5°a)8 ()= Bna=(0i-6.)%e mxc

Xty 8. avecH;,,=30°C 8;=5,0 °C 6.=50°C on isole t a 'aide de la

_hxs _hxS
fonctionIn : @qna-0e)/(6i-0)= Xe mxc Y soitIn @na-8e)/(6-8)= mxcxtdonc

mXxcC -3
_ 350x107° x 4,2x10°
=" xs N (Bioa-0:)/(0-6.)= OOk 3Tl

xIn (30-50)/(5-50)=1,%10° s soit 2 min 25s

(0,5 pt justification + 0,5 pt formule littérale + 1 pt la valeur avec calcul détaillé)=2 pts

5°b) L'indication du fabricant moins de 3 minutes estfoome (0,5 pt réponse)



