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Note: .............. /20

Calculatrice en mode examen autorisée ou calculate college, émarger au bureau en rendant votre ca@pi

a la fin avec I'énonceé Prénom et NOM & ..ot e Net: sur .......... /120
Tenir compte des chiffres significatifs dans I'énoce.
Durée :1h
Exercice 1(7 pts) 25 min : Le 100 m départ arrété
Un camion de masg® = 4,0 t (tonnes) démarre du poinD a la date
to = 0 sur une piste rectiligne et horizontale degleeurOA = 100m G _
dans un référentiel terrestre supposé galiléerfota® motrice notéé& ) == fi\\‘ A X
est horizontale et constante tout au long du trajehsemble des forces X----- falaine lﬁ -l *----- >
résistantes (forces de frottements) est équivalemte force de freinage T -Q7= @‘—
unigue notéd de valeur constante égale a 00
1. Définir le mouvement du camion. 1) ]... /0.5
2. En plus des forces citées dans I'énoncé, quellesle® autres forces qui s'exercent sur le camion ?
e . . L . \ o sSav,com
3. Donner les caractéristiques (direction, sens, neyate la forcd (sans préciser le point d'application)
4. A l'aide de la deuxieme loi de Newton, détermilexpression de I'accélération du camion 2) | 10.5
(justifier en faisant une projection des fate sav,com
5. Sachant que la force motrice est de 8 BD@alculer cette accélération 3)sav | ..... /1
6. En admettant que I'équation horaire du cerergrevitéG du camion esX(t) = 10xt? déterminer: | 4)réal | ...... /1
a. la durée du parcour®A (justifier) 5)yréal | ...... /0.5
b. la vitesse du camion lorsqu'il arrive én(justifier) 6a)real | ...... /1
c. l'accélération du camion eA (justifier) et commenter. 6b)réal | ..... /1
6)créal | ...... /1.5
Exercice 2 (5 pts) 10 min : Constructions vectorielles
a) Construire au crayon le vectedkv, =V, —V, en prenant pour échelle + +
1,0cm < 0,20ms™. A * +
Tracer au préalablev, et V, . Ty
On précise que l'intervalle de temps entre chagpiat
estr= 0,400s et que le relevé estl&chelle 1/1¢™
b) Tracer en vert le vecteur accélérati@, du mobile a)sav, | ... 12
en prenant pour échelledm & 0,10ms? réal
. . L . b) sav,| ..../1.5
c) Ce mobile est-il pseudo-isolé ? Justifier. réal
c)ana, | ..... /1.5

Exercice 3: Une ballade en voiture (8 pts) 25 min

Antoine conduit sa voiture.
L’automobiliste aborde un virage circulaire de ray®= 25 m & une vitesse constante de valeur vkaB6h™.
La figure qui suit représente 20 positions du @edtinertie du systéme {Antoine + voiture} au codis son mouvement.

1) Quelle est la nature du mouvement du centre dimedu systéme {Antoine + voiture}? Justifier Eponse.
2) Montrer en calculant que la valeur de la vitesle I'automobiliste est de 10 th.s
3) Représenter les vecteurs vitesses du systenmaus A et A
4) Représenter la vecteur variation de viteSte= LTB - ¥z au point A et déterminer sa valeur.
5) En déduire la valeur du vecteur accélératibdu systéme {Antoine + voiture} .Représenter céeve@u point A

6) En déduire les valeurs (normes)a®sposantes tangentiel a; et normales,, de 'accélérationz du systéme (Justifier) .

7) Exprimer la composante normale de I'accéléraonfonction de la valeur v de la vitesse du systéndu rayon R de la
trajectoire (formule littérale exigée). Caleulsa valeur : le résultat trouvé a la questionss-i confirmé ?

Echelle des vitesses : 3 cm pour 10'm.s
Echelle de I'accélération : 3 cm pour 4,0 fi.s



Intervalle de temps entre deux

positions successives : 417 mq.
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1) sav, con ....... /1.5
2réal | ... /1
réal | ... /1
Hréal | ... /0.5
5réal | ....... /1
6)réal, ana, | ...... /1.5
com
7)réal,ana | ...... /1.5




