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Durée: 55 minutes. La plupart des réponses devront étrjaistifiées. Rendre I'énoncé avec la copet émarger (sinon 0) et
tenir compte des chiffres significatifs ?

Exercice (55 minutes) 20 ptsApplications et principe du comportement ondulatoie d’'un laser

Lorsqu’on envoie la lumiére d’'un laser de longdendeA = 632,8 nm sur deux fentes verticales identiquesverture a et
distantes entre elles d’une longueur b (voir sch&maon obtient I'image ci-dessous sur I'écranéia la distance

D = 2,00 m des fentes.

Schémeél(dessin a I'échel 1)

Schéme2

Fentes d'Young

Partie A : Descriptifs des 2 phénoménes liés au caractaelatoire de la lumiere (5 minutes): )
1°) Deux phénomeénes caractéristiques des ondasdeigent ici (voir schéma 1).
a) Quels sont ces phénomeénes ?

b) Analyser la figure (voir schéma @ précisant la contribution de chaqt| 1a) sav, | ...... 11
phénomene. com
2b) ana ..../11,5

Partie B : Utilisation d’'une fente (25 minutes) :
2°) On bouche une fente (voir schéma 3) et oneabtine tache principale de largeur 1J48 cm.

a) Quel phénomeéne est caractérisé par |'écart aamigelld ? 2a) sav, com| .../0,5

b) Donner la relation entré, A et a (largeur d’'une fente). 2b) sav Wil

c) Etablir la relation entre la largeur | de la the centrale fet D, en | 2c) ana,réal .11 e B
admettant quéest un « petit » angle donc que t@r= 6. 2d) ana, réal | .../2

d) Exprimer alors a en fonction dedet D puis en déduire la valeur d| 2e) ana, réal | ....[3 Schéma

a (largeur d’'une fente).
e) On remplace la fente par un fil en acier éemktre d inconnue . La figure obtenue est analaguelle donnée par la fente
précédente . On observe une tache cendi@iéla mesure de la largeur est 1=2,20 cm.
- en déduire le diamétre du fil d (calcutaléé obligatoire).
- calculer l'incertitude sur d noté u(d) $amt que I'incertitude sur la mesure de | est uQ)&L cm et 'incertitude sur

_ . _ , _ u),. . u(D),.
D (distance fente écran) est u(D)=0,01 rque I'on a u(d)=dx . |( | ) +( 5 ) 3a) sav, com| ...J1
] R ] 4 3b) sav, com| ..../1
- exprimer le diamétre d du fil sous la fordved ¢y = u(d) 3¢) sav, com | .72
. I . 3d) ana, réal | .../2
Partie C : Utilisation des 2 fentes ( 20 minutes) -
. . R 3e)ana, réal | ...... 2
3°) Maintenant aucune fente n'ait bouché (voirésnh 2)
. " . . , R - . 3f)ana, com | ... /1.5
a°) Quelles sont les conditions nécessaimg observer le phénomeéne d’interférences ? 39)

b°) Citer deux applications concrétes qui utilisea phénomeéne.

c°) Quel type d'interférences se produit aceau des franges sombres ? Au niveau des franglemtes ? (Expliquer en détail)
d°) En déduire, parmi les formules proposéefie correspondant a I'expression de l'interfrar(Justifier aussi quand vous

D
éliminer une formule )a) i=AXbXD b) i=A XE c) i=——
X

Quel est I'intérét d'utiliser une distance D grand (justifier).
e°) Déterminer I'écart b entre les deux fentes en \smrsant du schéma 1(dessin a I'échelle 1) (cadéthillé obligatoire).
f°) Prévoir I'évolution de la figure observée emte de diffraction et d’interférence si 'on mddifes paramétres suivants, les
autres parametres restant inchangés :
a) On écarte les deux fentes (Justifier).
b) On diminue I'ouverture des fentes (Justjfi
c) On remplace le laser rouge par un laseub{Justifier).
Données: domaine de longueur d’'onde du rouge : 620-780; mim bleu : 450- 500 nm
g°) On trouvait il y a une dizaine d’'années B%/D blues ray basés sur le phénoméne de diffiraet pour lesquelles la capacité
de stockage numérique était plus immoetgu’un lecteur CD ou le laser utilisé était daleur rougeexpliquer I'utilisation
un laser bleu en blue ray.



