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NOM : o, . Prénont ..., mai 2021 Note : .......[120

Durée: 55 minutes. La plupart des réponses devront étrjeistifiees. Rendre I'énoncé avec la copet émarger
(sinon 0) et tenir compte des chiffres significats !

Exercice 1 (4 pts) : 15 min _
Données. h=6,63x10**Jxs 1eV=1,&610"°J ¢=3,0¢10°m/s Sav:........ /4

Aucune justification demandée

@ Laquelle des formules suivantes

- permet de relier énergie £ A=hxcxE
et la longueur donde A d’'un photon ?

Classer par ordre d'énergie croissante
les trois photons suivants : :
‘un photon bleu (Ag=460nm), Eg<Es<Eg En<Eg<Eg
un photon orange (Ao =600 nm) :
“et un photon rouge (Ap =650 nm) :

Ep<Eg<En

Lénergie transportée par un photon .
de longueur donde A =715 nm vaut : e S S

Leffet photoélectrique du caractere ondulatoire

est une manifestation : de la lumiere de ces deux caracteres

Pour observer Peffet photdé!éctrique,

: Hotoele < : i = et = 5
I fréquence de la lumidre incidente dépasser une fréquence tre inferieure a une fréquence | étre inférieure a une longueur
e minimale maximale d’onde maximale
Parmi les applications de Pinteraction
les cellules

photon-matiére il est possible
de citer:

photovoltaiques DELY les LASER

e

@ Les cellules photovoltaiques
sont généralement fabriquées :

Un panneau solaire fournit

Une puissance électrigue de 75 W
lorsquil est éclairé avec faisceau
lumineux de puissance 375 W.

‘Quel est le rendement de ce panneau
solaire? - :

avec un semi-conduct
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avec du silicium
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Exercice 2 (7 pts ) 20 minutesUne plaque de lithium

On souhaite observer I'effet photoélectrique, pmala, on éclaire une plaque de lithium avec unomagment de fréquence
Vv =1,00x 10" Hz

Données h=6,63<10% Jxs 1eV=1,6610"°] c=3,0610Fm/s m=9,11x10% kg Dsav ,réal | /1.5
2)sav, réal | ... /1
Matériau Lithium | Argent Zinc Cuivre _
Travail _ d'extraction] 2,90 4,26 433 | 4,65 3aana,real | ... 1.5
(eV) 3)bsav, réal | ... 15
4°)ana, réal | .......... /1.5

1°) Calculer la longueur d’onde correspondante a&gonnement et indiquer s'il se situe dans Ieblgs{formule littérale
et calcul détaillée obligatoire).
2°) Calculer I'énergie d’'un photon associé a ceaagement (formule littérale et calcul détaili#tgigatoire).
3°a®) Justifier que des électrons puissent étresétine plaque de lithium et calculer leur énergigétique (formule
littérale et calcul détaillée obligatei.
b°) En déduire la valeur de la vitesse d’éj@etmaximale notée,., de chaque électron (justification et formule
littérale avec calcul détaillée obligate).
4°) Déterminer si I'effet photovoltaique se prodatissi avec une plaque de cuivre (formule liteéravec calcul détaillée
obligatoire)



Exercice 3 (7 pts) 20 minutesUn panneau solaire
Un installateur de panneaux solaires souhaite peser
modéle dont les caractéristiques courant-tension et
puissance —tension selon I'éclairement recu somhéles
dans le doc 1 ci—joint.

Données. h=6,63<10% Jxs 1eV=1,6610"°J
c=3,00< 1 m/s

L’éclairement recu le jour de la mesure vat800 Wx m'*
et la température vaut 25°C.

1°) Quelle conversion énergétique est réaliséeypar
panneau solaire.

2°) Lire graphiquement la puissance maximale Plgue
panneau peu fournir quand il est soumis a un éetagnt
£=800 Wxm, pour quelle valeur de U de la tension
électrigue cette puissance maximale est atteirffristifier)

3°) Par lecture graphique, déterminer la valeurd d
l'intensité du courant électrique correspondantadnsion
électrique U précédente toujours p@z800 Wx m™,

Courant et puissance en fonction

de la tension
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Caractéristiques courant-tension
et puissance-tension du panneay solatre,

selon différents éclairements.

Donnée : dimension du panneau : longugtiauteux épaisseur

1318

mMmx994 mmx46 mm

4°) Vérifier par le calcul que les valeurs de U ebtenues précédemment correspondent a la puissaiaximale
trouvée dans le 2°) (formule littérale etadldétaillé obligatoire).

5°) En déduire le rendement du panneau solairenftde littérale et calcul détaillé obligatoire).
6° ) On s'intéresse a trois photons du rayonnersefgire de longueur d'ondd, =1,20 ¢#m, A,=1,00 4 m et
A;=0,65 1 m. Déterminer I'énergie de chacun des photons dr@ule littérale et calcul détaillé obligatoire)
7°) Le travail d’extraction (eV) pour ce panneales@ est de 1,4 eV, lequel(s) de ces photonsrpqont) servir a I'effet

photoélectrique.

1°)sav. | /0.5
2°) ana,com | ........... 1
3%ana | /0.5
4°)sav,réal | ......... /1,5
5°) sav,réal | .......... /1

6°) sav,réal | ....... 2
7°)ana | ....... /0,5




