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| Objectif du programme
Comprendre toutes les étapes d'une chaine de

mesure. Alimentation Interface d'acquisition
&

Conditionneur

Il Obijectif de la séance

Découvrir la constitution et le fonctionnement @un
chaine de mesure.
Réaliser une chaine de mesure de longueur. Capteur

CTN

Crdinateur

Ill Constitution d'une chaine de mesure

L'ordinateur nous permet de faire du traitementedkee, du

tableur, d’écouter de la musique, de voir des \sdéet il Chauttage
peut également nous donner une valeur instantanée d
température de la salle ou autre et conserverifiesahtes DU CAPTEUR a L'ORDINATEUR: La chaine de mesure
mesures en mémoire et éventuellement de les tpEtdn T
. Capteur d'une Amplification Analoglquey | Controleur Variable
SUIte granceur S 2 Numnériqua | 8'&chang Numérique
physique finearisation urn bits | Numérlques
Nous visualisons sur le schéma ci-contre, une chaide $
mesure ' Electrique

Q1 : Quelle est la grandeur physique que l'on veutepérer ?

Q2 : Quelle est la nature du signal transmis a l'iterface de mesure ?

Q3 : Quel est le role de l'interface de mesure ?

Q4 : Quelle est la nature du signal transmis a I'adinateur ?

Problématique (a noter) : Comment l'ordinateur peutil afficher une température a I'écran alors que @st une tension qui lui a
été transmise?

IV Un pied a coulisse numérique

A. Fonction d'un pied a coulisse.

Q5 :A quoi sert un pied a coulisse numérique ? Quet@stavantage par
rapport a une régle graduée ?

Q6 : Vous disposez sur votre table d'un pied a coutiEsssique. Quelle
est la différence essentielle avec un pied a csmilimimérique ?

Utiliser un pied a coulisse classique pour
déterminer le diamétre d'une masse cylindrique.
Noter la valeur.
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B. Matériel mis a votre disposition

Potentiométre, alimentation en tension réglablémétre, oscilloscope, ordinateur, pied a coulesalogique.

B-1 Potentiomeétre et résistance variable.

Un potentiomeétre est une résistance comportant ,E‘g I B
deux bornes fixes A et B, sur laquelle coulisse /P
C

une borne variable C.



B.1.1Etude des résistances du potentiometre :

Q 7 : On mesure la résistance RAB avec un multimetradbh@en ohmmetre. Noter cette valeur. Comment éVeAB
lorsque la position de C varie.

On mesure la résistance RAC avec un multimétrechéaen Ohmmeétre. Noter cette valeur ainsi que $itipo du curseur.
Comment évolue RAC lorsque la position de C varie.

On mesure la résistance RCB avec un multimétrecheaan Ohmmeétre. Noter cette valeur pour la pasjirécédente du
curseur. Comment évolue RCB lorsque la positio€ darie.

Trouver la relation qui existe entradfRac et Reg quelque soit la position de C.

B-1-2 Montage potentiométrique 6V

Réaliser le montage suivant.
Régler précisément l'alimentation a 6 volts.

Brancher voltmétre en dérivation pour mesurermaitan W,

Iy : . S A B
Observer I'évolution de la tensior:Morsque la position du 4?
point C varie. @

B-2 Linéarisation du potentiomeétre avec le lodi€gnchronie

On veut réaliser un étalonnage du potentiometridigee a piste de carbone. L'étalonnage sera itoagiar le relevé de
différentes valeurs de la longueur CA, associétariaion ., correspondante. Voici les différentes opérationfféctuer
pour réaliser cet étalonnage.

On mesure une longueur L entre les points A et @atantiometre avec un pied a coulisse au 10eme.

On mesure la tensiondy correspondante avec un voltmetre. Les grandewstsentrées manuellement dans le tableau
du logiciel Synchronie.

=> Cliquer sur l'icon&ynchronie 2003dans le bureau de Windows.

=> Cliquer sur l'ongleTableur en bas a gauche. Vous voyez apparaitre une @buirs’intitule T.

=> Supprimer cette colonne qui correspond a laatéeitemps (en seconde) en cliquant\&aniables puisenlever.

=> Pour créer le nom des variables que vous sa#hattliser, cliquer suvariables puisajouter.

=> Entrer le nom de la variablensionlassociée a la tensiort)J Cliquer ensuite sutréer.

=> Répéter 'opération pour la varialbmgueurl associée a la longueur CA. Fermer ensuite larfenét

Q8 : Réaliser une dizaine de mesure associant lesrgadedongueur et de tensiogdJ

Entrer au clavier dans le tableau les valeurs néesur

On souhaite a partir d'un ensemble de donnéesrtuacgraphique longueur= fdd).

=> Cliquer sur l'onglen®l en bas a gauche. Vous voyez apparaitre une fegr@jphique. Par défaut, Synchronie
représente la variable EAO en fonction du tempsr Bonstruire le graphique souhaité, cliquerRarameétresdans le
menu principal. La boite de dialogRéglage des parametres’ouvre. Dans I'onglegntrées décocher dans la rubrique
Affichage la fenétrel.

a) Paramétrage des variables:

Il vous faut définir les variables que vous all¢ifiser sur votre graphique:

=> Cliquer sur I'ongleCourbes

=> Choisir la variabléongueurl ,

=> Cocher ldenétre n°1pour porter la variable en
ordonnées (Y)

Réglage des paramétres x|
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i abscisse (X)
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b) Paramétrage des fenétres d'affichage:

Fenétres Sorties

=> Cliquer sur I'ongleFenétre puis choisir ld&enétre n°1
=> Sélectionner la variabtensionla porter en abscisse (X),

=> Paramétrer I'échelle de 0 & 6 volts pouelasionlen (X)
et de 0 & 6 cm pour langueurlen (Y). ==
=> Cliquer suiOk. Vous devez voir apparaitre les points expérimeata

-

MANUELLE

Q9 : La courbdongueurl=f(tension 1)obtenue est-elle linéaire ?

Nous allons modéliser des résultats expérimentagkercher I'’équation d’'une courbe qui passe awxnpar 'ensemble de
tous les points:

=> Dans le menu principal, cliquer shraitement puisModélisation
=> Indiquer le nom de la variablengueurla modéliser. 7 Slection

=> Rechercher la fonction "Y=a0+a1*X" longuenr]

=> Cliquer sur le bouto@alculer. Synchronie vous indique la valeur
finale des parameétres qu'il a calculé.

Vous observer également la courbe modélisée. & cetirbe ne
convient pas (trop loin des points expérimentactgrcher un autre
modele en prenant une autre fonction.

Q10 : Déterminer la fonction de transfert c'est a direcdlation mathématique entre Longueur CA et tenka

Réglage des parameétres

C-3. Utilisation de l'interface d’acquisiticdBY SAM-SP5 en mode manuel: Im

On va utiliser l'interface d’acquisitioBY SAM-SP5et le logiciel
Synchronie pour lire directement la tension:)J.

Brancher l'interface d’acquisition pour mesuretdasion Y, entre la
masse du boitier (borne noire) et I'entrées rotddls

a) Paramétrage des variables:

Pour saisir les longueurs CA au clavier, on doiap@trer une autre entrée
de facon a faire cette acquisition.
=> Quuvrir la boite de dialoguRéglage des paramétres
=> Dans l'ongleentrég cliquer sur le bouton de I'entréel«. =
=> Choisir le modeas a pas puisclavier _ I_D
=> Choisir la variablédongueur2 enmétres
=> Cocher ldenétre n°2pour porter la variable en ordonnées (Y). —
EEETERLT
"""" => Réaliser la méme opération pour la variagblsion2 | )
=> Dans l'ongleéentrée cliquer sur le bouton de I'entrédw.

=> Choisir le modgpas a paspuisinstantanée
=> Choisir la variabléension2envolts

6 Ne pas cochede fenétre car la variable sera porté en absfigse
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b) Paramétrage des fenétres d'affichage: |Réglage desparamétres 3

Fenétres Sorties

=> Cliquer sur I'ongleFenétre puis choisir l&enétre n°2

=> Sélectionner la variabtension2a porter en abscisse (X),
=> Paramétrer I'échelle de 0 a 6 volts poutelasionlen (X)
et de 0 & 6 cm pour langueurlen (Y).

=> Cliquer suiOk. Vous devez voir apparaitre les points expérimeata Lingaire -

Pour lancer l'acquisition des signaux, appuyeadeaurci clavieF10. -
=> Saisir dans la premiére fenétre la valeur derlgueur2 au clavier puis I
valider par la touch&ntrée.

i - .. , 6y
=> Cliquer sur acquérir pour mesurer la tension’satrée EAQ v |

correspondant a la variaktlension2

Q11 : La courbdongueur2=f(tension 2)obtenue est-elle linéaire ?

Réaliser comme précédemment la modélisation ethbet'équation d’'une I
courbe qui passe au mieux par I'ensemble de tausdmmts. P

Q12 : Déterminer la fonction de transfert c'est a direclation mathématique entre Longueur CA et tankka,

Q13 : Comparer les deux équations.
 Réglage des paramétres Y
C-4. Utilisation de l'interface d’acquisiticBY SAM-SP5 en mode automatique: | B

On souhaite utiliser I'interfacgY SAM-SP5en temps qu'oscilloscope afin d'afficher
directement la longueur de la mesure:
=> Procéder a |géinitialisation compléte du logiciel en cliquant sUfichier puisnouveau

a) Paramétrage des variables:

=> Quvrir la boite de dialoguRréglage des paramétres — |
=> Dans l'ongleentrée, cliquer sur le bouton de I'entréeédw. mE

=> Choisir le modéutomatique

=> Choisir la variabléension envolts M
. . . o

=> Cocher ldenétre n°1pour porter la variable en ordonnées (Y). (

b) Paramétrage de l'acquisition:

=> Dans l'onglefAcquis, régler la définition 4000 points, I'échantillon &.0ms la durée
total 210s ne pas mettre d'option.

c) Paramétrage des fenétres d'affichage:

=> Cliquer sur I'ongleFenétre puis choisir ldenétre n°l

=> Sélectionner la variable "tempE"a porter en abscisse (X),
=> Paramétrer I'échelle des abscisses (X)nsamuelledeOs a 10s
=> Paramétrer I'échelle des ordonnées (Y)rsanuellede0 a 6V
=> Cliquer suiOKk.

Pour lancer I'acquisition des signaux, appuyeadeaurci clavieF10 et observer la fenétre
N°1 lorsque le curseur C varie

MANUELLE i




=> Dans l'ongletableur, définir une nouvelle variablengueur.

=> Dans l'ongletalcul, inscrire I'équation longueur = AO+Al*tensionen utilisant les valeurs précédemment définies.
=> Cliquer sur l'icdne "calculer".

=> Cliquer sumparameétre pour ouvrir la boite de dialogu®églage des paramétres

a) Paramétrage des variables: b) Paramétrage des fenétres d'affichage:

=> Cliquer sur 'ongleCourbes => Cliquer sur I'ongleFenétre, puis choisir |denétre n°2

=> Choisir la variablédongueur , => Sélectionner la variable "tempE"a porter en abscisse (X),
=> Cocher ldenétre n°2pour porter la variable en => Paramétrer I'échelle des abscisses (X)nsamuelle deOs a 10s
ordonnées (Y) => Paramétrer I'échelle des ordonnées (Y)rsanuelledeO a &

Réglage des paramétres | Réglage des paramétres x|

Cowhes  Fenétres Fenétres Sorties

longueur |

EELEETET R

=> Pour lancer l'acquisition des signaux, appugeralccourci clavieF10 et observer la fenétre N°1 et N°2, lorsque le
curseur C varie.

Q14 : Mesurer le diamétre du cylindre avec le potenéisenpuis avec le pied a coulisse et indiquer fsuva

Q15 : Déterminer la précision de votre mesure:

L. JDpied - Dpotentiomére
Précision (sur mesure de Longueur) = *100

D

pied

Exemple: Si le diamétre mesuré avec le pied asseil).q st 37mm et que le diametre mesure avec le
potentiométre Ryeniomerc€St de 35mm, on dira que la précision est de8&IB7=5.4%

Q16 : Un pied a coulisse numérique fonctionne avec des.fQue se passe-t-il quand les piles s'usest-# Eoncevable
que les valeurs mesurées varient ?

Q17 : Votre pied a coulisse est-il indépendant de l'afitation du potentiometre. Pour cela, réaliserdaure du cylindre
avec une alimentation réglé sur 5volts.

Q18 : Comment-peut-on s'affranchir de la valeur desiten d'alimentation ? Réaliser le nouveau
paramétrage de synchronie en tenant compte dadeted'alimentation.



