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Objectifs : En musique, on parle de fausse note lorsque &jooée n'est pas celle attendue. Une note de meigist caractérisée par
sa période et sa fréquence. Dans ce TP nous glfodsire un signal sonore grace a un microconirl&rduino) et modifier sa
fréquence. Ensuite nous utiliserons une applicaétéchargée sur le téléphone portable pour predigs sons puis les analyser avec

le logiciel utilisé lors du Tp précédent (Audacitgais aussi régressi .

1°) Produ

A) Production du signal sonore grace au microcontr@ur (Arduino) :

> Vérifier que le microcontréleur est branché au eAhEB de I'ordinateur avant de démarrer .
> Réaliser le montage ci-dessous Pour faire ceitiitfaut commencer par relier une des brochebalut-parleur a la
broche D9 de la carte Arduino parissd’un fil .

> On achéve ensuite le circuit en reliant l'autreémité de la résistance de 100 ohms a la brGNbede la carte Arduino avec
un fil. (Lensemble haut parleur et résistarte 100Q devant étre placé en séri@ppeler le professeur (appel 1
pour vérifier le montage.
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> Nous allons générer un son a l'aide de I'InterfdeéArduino lancer le logiciel et ouvrir le programme.
Arduing

» Vérifier dans l'onglet Outils choisir /type de @rfrduino /Genuino uno vérifier aussi le bon mtcommunication. le
port COM3 (Arduino /Genuino uno ).

» Voyons a présent a quoi servent les boutons, eésadr
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» Voyons a présent a quoi servent les boutons, eésadr

Bouton 1: Ce bouton permet de vérifier le programme, ilamte un module qui cherche les erreurs dans vatgepmme
Bouton 2: Charge (télé verse) le programme dans la cadeifo

Bouton 3: Crée un nouveau fichier

Bouton 4: Ouvre un fichier. Bouton 5: Enregistre le fichier Bouton 6: Ouvre le moniteur série

> Télé verser le programnagduino_la3seconde.inopris dans/forum /ressources/physique /BILLAZ/figs@nseconde/
qui correspond a I'émission sonoranda3.



Ligne d'instruction Fonction réalisée

int PIN_BUZZER =9

on prépare le haut parleur en mode sortie pouettéenun son

void setu i
p() est sous tension.

le programme s'exécute sans fin en boucle ausgidops que I'Arduino

{
La broche 9 ou pin de Ardino est utilisé poumtzer sur le HP
pinMode (PIN_BUZZER, OUTPUT)
initialisation du programme
tone (PIN_BUZZER, 440) ;
On joue la note 440 Hla3) sur le haut parleur
void loop ()

Question:1) Relier par des fleches les lignes du programmeucih@ au commentaire correspondant_ét

droite

JAna | ... 2
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Total | ........ /3

2) Modifier le programme arduino ci-dessus de faga@mettre un Dgde fréquence f =523 Hz

Appeler le professeur (appel Ppour faire écouter le nouveau signal sonore maaussi pour vérifier le tableau ci-dessous

11°) Me

» \ous disposez d'un microphone et des logicielsagitg

le traitementdu son, télécharger I'applicatig@nérateur de fréquence sous Andr

apglestore.-_-n"'

A
REG

(voir la notice fourni ) et regres. === """

pour

ougénérateur de son sur

» Branchez le microphone sur la prise micro de rateur et placer le microphone a quelques centanéetle votre
téléphone
»  Emettre un signal sonore de fréquence 440 Hz (taB)en enregistrant sur Audacity (mettre les hpatteurs au max : en
haut a droite et voir la notice fourniglessous pour I'enregistrement) .
»  Aprés avoir exporté en WAV dans votre session pamsite ouvrir le logiciel Regressi puis faire :
»  Fichier nouveau son/ouvrir ce fichier son (doutlie) et sélectionner une portion du signal (wizaine de période du
signal a partir du passage par la vadgur
»  Cliquer sur I'icbne 1., Fourier Fourrier (traiter) pour obtenir 'analyse spectrale dlenregistrement.
T
Visualiser son évolution temporelle (vaircontre en cliquant sur 'icbn@emps Tomes rReal T 7
»  Avec l'outil Curseur / Réticulemesurer la fréquence du plus grand pic (fondaabent E‘)Anf’“ I com ""'//2
» Réaliser les mémes opérations que ci-dessus matsamigeant la fréquence a 523 Hz. JReal | ... 4
c) ana,com | ........ 2
Questions Total | ... 112

a ) Le signal sonore est-il périodique ? Justifier.

b) Avec l'outil réticule, déterminer la périodede chaque signal sonore et en déduire leur frége&correspondante

(Mesurer plusieurs périodes a partir du s par la valeur 0).

¢) Comparer avec les fréquence®) Hz et 523 Hz associées a chaque note de I'analyse spectraleodedt (faire un

pourcentage d’erreur au moins pour une note).

Appeler le professeur (appel B pour faire valider I'exploitation des signaux snores mais aussi pour vérifier les questions

ci-dessus.

[l °) Hauteur d'un son : (2 pts)
Questions a) Quel est des deux sons celui qui le plus aigu ?

b) A quelle grandeur est liée la hauteur daam (hauteur : sensation d’'un son grave ou aigue).

Appeler le professeur (appel ¥ pour faire valider les questions ci-dessus.
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MODE D’EMPLOI DU LOGICIEL AUDACITY
Enregistrer un son :

ii : i Bl g ‘ Cliquer sur le rond rouge pour démarrer l'enregistrement

T : B R e A D carré orange pour l'arréter.
Pause  Lecture Armét Début  Fin  Enregistrement

Quvrir un fichier : cliquer sur 'onglet fichier puis ouvrir et sélectionner le fichier souhaité. Le signal sonore apparait 4 I'écran avee
I"amplitude en ordonnée et le temps en abscisse.

Sélectionner une partie du signal : utiliser I'icone —— et cliquer-glisser. La partie sélectionnée apparait en gris foncé.
Fichier Edition Affichage Transport Pistes Généfes [ffets Analyse Aide
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Mesurer Ia durée du signal sélectionné : en bas de la page, sélectionner Durée. Unclicsurla '~ Fin (@ Duree

fléche permet de sélectionner l'unité.
Pour mesurer une durée inférieure & la milliseconde, sélectionner I'unité Echantillons (ou

{000,000.000 samplest

Samples). La durée (en secondes) est alors donnée par At= 5 avec N le nombre d'échantillons Projeta:
indiqué et f'la fréquence d'échantillonnage en hertz donnée en bas & gauche de I'écran sous Projet a. (44100 |

44100 -
(ici f =44 100 Hz) o — _J

Modifier I’échelle : utiliser I"Outil Zoom l_’?_ En faisant un clic gauche sur I’axe des abscisses, on zoome
horizontalement ; en faisant un clic droit on « dézoome ». Méme chose avec I’axe des ordonnées.

Exporter une partie du signal : Sélectionner la partie du signal 4 analyser, puis dans le menu Fichier, cliquer Exporter 'audio
sélectionné..., lui donner un nom puis Enregistrer.




